W obu zadaniach naleky przyjad: srednia
masg molowa powietrza réwng 29 g/mol,
molowe cieplo wladciwe powietrza przy
stalym ci$nieniu réwne 29,3 Jfmol- K, a takie
zalozyé, de powietrze jest gazem doskonalym.

2. Delta 4/88

gwiazdy wodorowej rowniez musi by¢ zebate, z ta roznica, ze odpowiednie zeby bedq skierowane
w.dot (rys. 2b). Na rysunku tym zaznaczono ciefiszq linig rozkiad Plancka dla temperatury

10 500 K (taka temperaturg powierzchniowa maja gwiazdy typu AQ), obie krzywe za$ s3 tak
wyskalowane, by pola pod nimi byly jednakowe. W ten sposdéb mamy zapewnione, ze jednostka
powierzchni gwiazdy i powierzchni ciala doskonale czarnego o tej samej temperaturze maja
jednakowg moc catkowita.

Zgodzimy si¢ wige chyba, Ze nazywanie gwiazd cialami doskonale czarnymi jest mala przesads,
albo — jak kto woli — poboznym Zyczeniem. Zalozenie takie przyjmuje sig, jezeli naprawdeg nic
lepszego niec mozna zrobié, np. gdy trzeba co szybko oszacowac. Dlatego w dokladniejszych
obliczeniach zaklada sig, ze wprawdzie ruchy czastek, cosadzenie poziomoéw i stan jonizacii sa
takie jak w r.t., lecz rozklad promieniowania niekoniecznie. Mowimy wtedy, Ze w atmosferze
gwiazdy panuje lokalna rownowaga termodynamiczna. Oczywiscie i to jest przyblizeniem i cate
zagadnienie w zaleznosci od potrzeb mozna dalej uécislaé. W ogdle w przyrodzie wystgpuja
prawie wylacznie stany odlegle od r.t. Np. pokdj o temperaturze powietrza 300 K jest
przeniknigty albo promieniowaniem slonecznym o temperaturze 6000 K, albo éwiatlem zaréwki
o temperaturze 2000 K, korona stoneczna o temperaturze gazow okoto miliona kelwinow jest
przeniknigta tez promieniowaniem stonecznym, oSrodek migdzygwiazdowy moze by¢ bardzo
goracy (szybkie ruchy czastek), a praktycznie weale nie §wieci (wskutek wysokiego rozrzedzenia),
laser w temperaturze pokojowej moze miec ujemna temperature obsadzef poziomow
energetycznych (tzw. inwersja obsadzen), Ksiezyc pozornie $wieci §wiattem stonecznym

(w kazdym razie ma stoneczne widmo optyczne), ale temperatura jego powierzchni jest rzedu
400 K itd. Przykladow takich mozna by podawaé bez liku, a dowodza one znanego skadinad
faktu, ze przyroda jest bardziej skomplikowana, niz nam si¢ z poczatku wydaje.

i Zadania

Redaguje dr Rafal SZTENCEL

M 502. Udowodnié nastepujaca ceche podzielnosci przez 19. Odrzucamy ostatnig cyfre

i podwojona dodajemy do otrzymanej w ten sposob liczby. Operacjg te¢ powtarzamy, dopoki nie
ofrzymamy liczby dwucyfrowej. Otrzymana liczba jest podzielna przez 19 wtedy i tylko wtedy,
gdy badana liczba jest podzielna przez 19.

Rozwigzanie na str. 6

M 503. Niech 4, i &, beda wysokosciami trojkata, a r promieniem okregu wpisanego. Wykazaé, ze
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Rozwiazanie na str. 6

M 504, Nalezy zmierzy¢ dlugos¢ dwoch kijow (jeden z nich jest wyraznie dluzszy od drugiego).
Mozna wykonaé dwa pomiary. Blad pomiaru jest zmienna losowa X o wartoéci oczekiwanej
EX = 0 i odchyleniu standardowym }/D2X = . Czy istnieje lepsze wyjécie, niz pomiar
dlugodci kazdego kija z osobna?

Rozwiazanie na str. 13

Redaguje dr Rafal STARONSKI

F 242. Wyznaczyé moc spirali elektrycznej suszarki do wlosow przyimujae, ze susza:ka da]a
72 kg/godz powietrza ogrzanego o 50°C.
Rozwigzanie na str. 7

F 243, Ogrzane w poblizu , owierzchni Ziemi powietrze unosi si¢ do gory, rozszerzajac si¢ przy
tym z powodu spadku ci$nienia. Rozszerzaniu towarzyszy ochlodzenie, poniewaz proces jest

w przyblizeniu adiabatyczny (mozZna zaniedba¢ wymiang ciepla z otoczeniem). Zjawisko to jest
przyczyna powstawania chmur. Wyznaczy¢ spadek temperatury powietrza na kazde 100 m
wysokosci.

Rozwigzanie na str. 6



