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Rozwigzanie zadania M 493. Oznaczenie:
(xQ'y) = (nie zachodzi xQy);

(xR’y) = (nie zachodzi xRy).
Zaprzeczamy teze: istnieja a, b, c, d€ X
takie, ze aQ’'b, cR'd. ’
Zatem dR'c, cQd, dQc, aRb, bRa.

Jesli aRe, to aR'd, dR’b, wigc

aQd, dQb, skad aQb — sprzecznosé.
Jesli aR’g_', to cR’'b, wiee aQc, cQb,

skad aQb — sprzecznosc.
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mgr _Joanna UDALSKA

Jak tatwo zauwazy¢, wypelnienie izolatora kuleczkami nie moze by¢ zbyt duze, bo-pole
magnetyczne kazdej kuleczki wplywa na inne i, ze wzglgdu na przypadkowe utozenie kuleczek,
kazda z nich wymaga nieco innej energii do przeniesienia, jej w stan normainy. Mozna byloby
unikna¢ tego problemu ukladajac kuleczki w uporzadkowang szescienna sie¢. Wtedy kazda
kuleczka znajdowalaby sie w takim samym polu magnetycznym. Jest to jednak niezwykle trudne
do zrealizowania.

Inny problem to stabilizacja zewngtrznego pola magnetycznego, ktéra powinna by¢, oczywiscie,
lepsza niz czuto$¢ SQUIDu.

Wreszcie istnieje problem ekranowania calego urzadzenia od zewnetrznych zakiocen
magnetycznych i drgan mechanicznych; nawet niewielkie zmiany ksztattu petli odbiorczej
SQUIDu w polu magnetycznym powoduja zmiany strumienia zaburzajace pomiar.

Do tej pory zbudowano detektory zawierajace tylko kilkanascie miligramow kuleczek.
Testowano je za pomoca strumieni fotonéw, ktére oddziatuja z materia znacznie silniej niz
neutrina. Wyniki sa obiecujace.

Niedawny powrét komety Halleya w bliskie Ziemi okolice Ukiadu Stonecznego sprawit
mitosnikom astronomii wiele zawodu. Dzi$ to juz sprawa przebrzmiata, przypomnijmy jednak,
7e ta reklamowana w wielu czasopismach kometa byla w Polsce praktycznie niewidoczna gotym
okiem, cho¢ w okresie najlepszej widzialnosci miata jasno$¢ 4 mag. To wcale niv jest mato

w przypadku wielu obiektow — gwiazdy tej wielkosci sa zupetnie dobrze widoczne. Komety nie
sa jednak, jak gwiazdy, punktowymi zrodlami $wiatta. Wida¢ je na niebie w postaci rozmytych
plamek, a podawane jasnosci odnosza si¢ do ich catkowitego blasku pochodzacego od calej
powierzchni.

Podobnie jest w przypadku innych obiektéw rozciaglych, takich jak galaktyki, gromady gwiazd
czy wszelkiego rodzaju mgtawice. Przytaczane w literaturze catkowite jasnosci tych cial moga
wprowadzi¢ w btad poczatkujacych milo$nikow astronomii. Zwykle w niewielkim stopniu
informuja o tym, na ile tatwo dany obiekt mozna odnalez¢ na niebie. Moze si¢ na przykiad
zdarzyé¢, ze dwie galaktyki o zupetnie roznych rozmiarach katowych i jasnosciach katalogowych
wida¢ jednakowo wyraznie. W takich przypadkach znacznie bardziej przydatna jest znajomos¢ .
tzw. jasno$ci powierzchniowej — tj. jasno$ci umownie wybranej jednostki powierzchni. Wielkos¢
ta niesie informacje o tym, jak bardzo powierzchnia badanego obiektu jest kontrastowa

w stosunku do tla nieba.

Powszechnie znana galaktyka, dostrzegalng gotym okiem, jest Wielka Mglawica

w Andromedzie (M31) o jasnoéci catkowitej 4,8 mag. Trzeba przyzna¢, ze ogladana bez uzycia
teleskopu nie prezentuje si¢ ona zbyt imponujaco. By¢ moze jednak warto spojrze¢ na nig
przynajmniej raz w zyciu, choéby dlatego, aby uprzytomni¢ sobie, ze w czasie obserwacji na
siatkowke oka pada $wiatlo, ktore podrozowato bez przerwy od przeszto dwoch milionéw lat,
niezmiennie z szybkoscia 300 000 km/s. Galaktyka w Andromedzie jest, w zasadzie, najdalszym
obiektem dostepnym obserwacji bez uzycia teleskopu.

W zasadzie, bo podobno niektorzy potrafia dostrzec nieuzbrojonym okiem jeszcze dalsza
galaktyke w sasiadujacym z Andromeda gwiazdozbiorze Trojkata, oznaczona w katalogu
Messiera symbolem M33. Odszukanie jej na niebie moze stanowi¢ ciekawe, cho¢ do$¢ trudne
zadanie. Dla wielu nie lada niespodzianke stanowi identyfikacja obiektu o rozmiarach
przewyzszajacych rozmiary Ksigzyca, cho¢, rzecz jasna, o nieporownanie mniejszej jasnosci
powierzchniowej. Przy rozmiarach katowych 62’ x 39" galaktyka w Trojkacie ma jasnos$¢
zaledwie 5,7 mag (dla porownania — taka sama jasno$¢ catkowita ma Uran, ktorego $rednica
katowa jest rowna zaledwie 0;06), podczas gdy Ksigzyc w pelni przy rozmiarach 32’ x 32" odbija
promieniowanie stoneczne o jasnosci catkowitej —12,6 mag. W efekcie jasnos$¢ powierzchniowa
galaktyki M33 jest blisko 100 milionéw razy mniejsza od jasnosci powierzchniowej naszego
naturalnego satelity. Tym, ktorym nie uda si¢ odnalez¢ M33 gotym okiem, radzimy skorzystaé
z lunetki o nieduzym powiekszeniu, za to mozliwie duzej $wiattosile (stosunku $rednicy obiektywu
do ogniskowej).

Przy tak duzych rozmiarach katowych galaktyka w Trojkacie stanowi bardzo interesujacy
przedmiot obserwacji. Juz niewielka lunetka umozliwia dostrzezenie wielu szczegotow jej budowy,
niedostepnych w przypadku zadnego innego obiektu pozagalaktycznego na niebie péinocnym.
Galaktyka ta, podobnie jak Wielka Mglawica w Andromedzie, sktada si¢ z wielu miliardow
gwiazd utrz:'mywanych sila ciazenia grawitacyjnego w zwojach olbrzymiej spirali. Wprawdzie
tylko dwa ramiona tej spirali moga by¢ dostrzezone podczas obserwacji amatorskich, ale

w rzeczywistosci klasyfikuje si¢ ja jako galaktyke piecioramienna. Jej centralnie polozone jadro
widoczne jest jako obiekt gwiazdopodobny 12 wielkosci. Warto nadmieni¢, ze jest ono
najja$miejszym zwartym zrodiem promieniowania rentgenowskiego w Lokalnej Grupie Galaktyk.
Galaktyka w Trojkacie wyroznia si¢ bogactwem jasnych mgtawic emisyjnych zZjonizowanego
wodoru (tzw. obszary H II), w ktorych znajduje si¢ wiele goracych gwiazd wczesnych typow
widmowych O i B.

W zimowe wieczory zarébwno Wielka Mglawica w Andromedzie, jak i galaktyka w Trojkacie sa
usytuowane korzystnie do przeprowadzania obserwacji. W ich odnalezieniu pomocny moze by¢
zamieszczony obok rysunek. Obserwacje nalezy przeprowadza¢ podczas nocy bezchmurnych

i bezksiezycowych (§wiatlo Ksiezyca rozjaénia tto nieba na duzym obszarze), W miejscu mozliwie
oddalonym od wszelkiego rodzaju $wiatel.




