Figura ptaska to, wedlug obowiazujacych podrecznikow, dowolny
zbiodr punktow plaszczyzny. Definicja taka jest wygodna, moze
wiec dziwié, dlaczego w naszej szkole zostala przyjeta dopiero

~ w latach sze$¢dziesiatych naszego stulecia — w sto lat po
powstaniu wspolczesnego pojecia zbioru. Ale zwré¢my uwage na
to, ze wiekszos¢ figur (przy takiej ich definicji) w ogdle nie moze
by¢ nigdy opisana. Ta paradoksalna sytuacja bierze si¢ stad, ze
figur jest duzo wigcej niz wszelkich mozliwych (nawet dowolnie
dtugich) napiséw. Jest ich nawet znacznie wiecej niz wszystkich
liczb rzeczywistych.
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Nietypowa siatke dyfrakcyjna mozna uzyskaé wytwarzajac

w stupie cieczy stojaca falg ultradzwigkowa. Strzatki fali
odgrywaja przy tym rolg nieprzezroczystych rys zwyklej siatki
dyfrakcyinej, a wezty — rolg obszardw przezroczystych.

W 1933 roku Piotr Kapica i Paul Dirac przewidzieli, iz, ze
wzgledu na dualizm korpuskularno-falowy, obraz dyfrakcyjny
powinien powstawac¢ takze przy przechodzeniu wiazki
monochromatycznych, tj. majacych takie same predkosci,
elektronow-w poprzek stojacej fali Swietlne;j.

Odpowiednio intensywna fal¢ udalo si¢ uzyskac kilka lat temu,

a w 1986 roku w Massachusetts Institute of Technology (USA)
po raz pierwszy zaobserwowano rowniez dyfrakcje atomow (sodu)
na fali $wietlne;j. ]
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Astronomiczne metody wyznaczania wspotrzednych
geograficznych sg tak czule, ze umozliwiaja stwierdzenie zmiany
potozenia punktu obserwacji o odlegto$¢ rzgdu metra. Dzigki
temu wiemy dzi$, ze bieguny geograficzne Ziemi nieustannie
przesuwaja si¢ po jej powierzchni, przy czym przesuniecia te
mieszcza si¢ w obszarze o $rednicy 20 m. Odleglosm tej
odpow1ada zmiana szerokosci geograficznej o 0”'7. Systematyczne
pomiary szerokos$ci geograficznej prowadzone sa w licznych
placowkach na $wiecie, m.in. w Stacji Szerokosciowej PAN

w Borowcu pod Poznaniem.
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Dzwick tatwo rozchodzi si¢ wzdtuz $ladu silnego impulsu
$wietlnego. Zjawisko to moze by¢ podstawa nowej metody
okreslania polozenia i ksztaltéw obiektow, np. w nieprzezroczystej
wodzie. Wystarczy wysta¢ silny impuls lasera. Pochloniecie
$wiatla spowoduje gwattowne ogrzanie powierzchni obiektu

i powstanie sygnalu dzwigkowego. Dzwigk nie ulegnie jednak
rozproszeniu, lecz wroci wzdtuz $ladu impulsu $wiatta. Na
podstawie czasu, jaki uptynie od ,,strzatu” lasera do
zarejestrowania dzwieku, mozna bedzie okresli¢ odlegtosc
niewidocznego obiektu.

.

Obserwacje radiowe prowadzi si¢ nie tylko w odniesieniu do
gwiazd i galaktyk. Na falach radiowych obserwuje si¢ réwniez
ciala meteorowe. Mianowicie: kazdy przelot brytki materii przez
ziemska atmosfere z ogromna predkoscia powoduje
pozostawienie Sladu w postaci obloku gazow z_wmzowanych
wzdtuz toru meteoroidu. Slad taki, zanim zaniknie, moze zostac¢
zarejestrowany metodami radiolokacyjnymi. Slady te, powstajace
gtownie w tzw. warstwie E jonosfery (na wysokosci ok 120 km),
dzieki wlasnosci odbijania fal radiowych umozliwiaja nawet
nawiazanie dalekiej tacznosci, do czego sa skwapliwie
wykorzystywane przez zaawansowanych krotkofalowcow.
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W kwadrat wpisujemy cztery kota, z ktorych kazde jest styczne
do dwoch kolejnych bokow i do dwoch sasiednich kot,

a nastepnie rysujemy male koto styczne zewnetrznie do
poprzednich. Podobna konstrukcje¢ przeprowadzamy dla
szescianu (osiem kul w naroznikach i mata w $rodku), kostki
czterowymiarowej, pieciowymiarowej itd. Otoz juz dla
dziesigciu wymiaréw ,,mala” kula wystaje z kostki.
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Gdy zaczyna pada¢ deszcz, na ogot przyspieszamy kroku, aby
mniej zmoknaé¢. Dokladna analiza potwierdza stuszno$¢ takiego
postgpowania. Przy ustalonym dystansie, jaki mamy przeby¢,
zmokniemy tym mniej, im szybciej si¢ poruszamy. Nie warto
jednak zbyt sie wysilaé: biegnac z predkoscia 10 m/s bedziemy
tylko o 10% procent mniej mokrzy niz przy predkosci 3 m/s.
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Nie tylko planety maja staly grunt (w kazdym razie niektore),
ale prawdopodobnie pewne gwiazdy tez. Sa nimi gwiazdy
neutronowe. Przypuszcza sie mianowicie, ze przy gestosci
materii, jaka panuje nawet na powierzchni takiej gwiazdy, jadra
atomowe s3 tak gesto upakowane, ze tworza sie¢ krystaliczng.
Jest wiec gwiazda z twarda powierzchnig, z tym ze — drobiazg —
o temperaturze rzedu 10® K. Obserwowane niekiedy gwattowne
zmiany okresu obrotu gwiazd neutronowych interpretowane sa
jako skutki pekania skorupy gwiazdy i wynikajacych stad zmian
jej momentu bezwladnosci.
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Oto paradoks Perrona: Przypus¢my, ze N jest najwieksza liczba
naturalng. Je$li N # 1, to N* N > N, co jest sprzeczne z naszym
zalozeniem. Tak wiec N = 1. Paradoks ten pokazuje, jak wazng
sprawg jest udowodnienie istnienia elementu o danej wiasnosci.

r—"




