NIE OPLACA SIE  umiejetnos$¢ rozwiazywania

NIE OPLACA SIE  wiedza o dokonaniach wielu

NIE OPLACA SIE zainteresowanie problemami

NIE OPLACA SIE  uprawianie tych nauk.

Wiemy jednak tez, ze cztowiek, zredukowany .do tego,
co si¢ oplaca, jest czym$ znacznie mniejszym od tego,
kogo tradycyjnie cztowiekiem nazywano.

Dlatego zachgcamy do lektury rozpoczynajacego si¢
wlasnie pietnastego rocznika naszego pisma

Chcemy uprzedzi¢, ze dobrze wiemy, iz

NIE OPLACA SIE  zdobywanie wiedzy o tym, jak

jest zbudowany Wszech$wiat,

NIE OPLACA SIE  poznawanie praw rzadzacych

materig 1 energia,

NIE OPLACA SIE  zglebianie przerdznych teorii

najrozmaitszych przestrzeni,

NIE OPLACA SIE  znajomos¢ wlasnosci liczb,

funkcji czy figur,

zadan czy badania zjawisk,
pokolen uczonych,

i osiggnieciami wspotczesnych
nauk podstawowych,

Czy warto szukac¢ zycia 1 cywilizacji pozaziemskich?

Prof. dr Konrad RUDNICKI

Istnienie istot zywych, a tym bardziej istnienie cywilizacji poza Ziemig, jest
fantazja. Jest to ustalona opinia wigkszosci naukowcdw i z tym zdaniem nalezy si¢
catkowicie zgodzi¢, pamigtajac zarazem, Ze fantazja jest podstawowym
czynnikiem postgpu nauki, pod warunkiem wszakze, aby byla to fantazja tworcza,
oparta o prawidlowe, logiczne myslenie i podbudowana faktami, chocby
interpretacja tych faktéw byta jeszcze catkowicie niepewna. Zapewne nie warto tu
wspomina¢ fantazji starozytnych. Snuli sobie oni takie fantastyczne rozwazania

o istnieniu atomoéw, o kulistym ksztalcie Ziemi, albo o czterech podstawowych
stanach skupienia materii, a mianowicie ciatach stalych, cieklych, lotnych

i 0 plazmie (wéwczas nazywalo si¢ to czterema zywiotami: ziemia, woda,
powietrzem i ogniem), z ktérych to standw sklada si¢ wszystko, co istnieje. Ale

to byto dawno i nie warto dzi§ o tym wspominaé¢. Natomiast przypomnijmy sobie
nowsze pomysty Kopernika, ,,sarmackiego btazna”, jak go nazwal pewien,
skadinad wybitny, wspotczesny mu mysliciel, o ruchu Ziemi wokot Stonca, czy tez
matematyczne dziewietnastowieczne fantazje o przestrzeniach, w ktorych przez
dany punkt nie da si¢ przeprowadzi¢ ani jednej prostej rownolegtej do prostej
danej. Te akurat fantazje, jak dobrze wiadomo, sprawdzity si¢ w taki czy inny
sposOb w naturze. Istniejg tez fantazje naukowe, o ktérych do dzi§ nie wiemy,

czy nie tkwita w nich jaka$ drobina prawdy. Tak na przyklad Galileusz

w stynnym Dialogu o dwu systemach $wiata pisal, ze Ziemia dlatego przyciaga, ze
jest w jej wnetrzu duzo magneséw. Mozna powiedzie¢, ze przeciez wiemy, iz
grawitacja to inna sita niz magnetyzm. Ale wlasnie, czy to wiemy na pewno?



FiZYCZNE NOWINKI

Redaguje dr hab. Andrzej HENNEL

NOBEL ZA ODKRYCIE
WYSOKOTEMPERATUROWYCH
NADPRZEWODNIKOW

14 pazdziernika 1987 ogloszono w
Zztokholrie, ze tegoroczng nagrode Nobla z
fizyki otrzymuya J.G.Bednorz i K. A.Muller -
odkrywcy nowego rodzaju nadprzewodnikéw
Spotecznosé fizykéw oczekiwala wprawdzie
przyznania nagrody Nobla za znalezienie
wysokotemperaturowego nadprzewodnictwa,
Jednakze sugerowano, ze nastapi to za rok
lub dwa, oraz wymieniano wigksza liczbe
potencjalnych laureatéw. Decyzja
Krélewskiey Akademu Nauk o szybkim
nagredzeniu Bednorza i Millera wydaje sie
ze wszech miar sluszna. PrzZelamali oni
bowiem ogromna bariere psychologiczng,
kierujac “usychajace” poszukiwania nowych
nadprzewodnikéw w calkowicie dziewiczym 1
dla wielu zaskakujacym kierunku materiatow
ceramicznych. Dod¢ powiedzie¢, ze wiele lat
badan 1 poszukiwan wsréd kolejnych metali i
ich stopéw doprowadzilo w polowie lat
siedemdziesigtych do rekordowo wysokie]
ternperatury (tzw krytyczne)) przejscia w
stan nadprzewodzacy réwne) 23,3 K dla
stopu NbzGe. Od tego czasu nie udalo sig

pdJs¢ wyzej ani o ulamek stopnia.
Tymiczasem Bednorz i Miiller w bardzo
skromnym czterostronicowym komunikacie
pod tytulem "Mozliwe nadprzewodnictwo o
wysokiej temperaturze krytycznej w
ukladzie Ba-La-Cu-0" zamieszczonym w
niezbyt popularnym niemieckim miesigczniku
Zeitschrift fur Physik umiescili we wrzesniu
1986 roku otrzymane wiosng tegoz roku
rezultaty, ktére wstrzasnely $wiatern nauki i
techniki. Osiagneli oni temperature
krytyczng "tylko" okolo 35 K, byl to jednak
dopiero poczatek lawiny. Setki fizykow
zatrudnionych w dziesigtkach laboratoriow
raptownie rozpoczelo badana wiasnoscl
ceramik oglaszajac w telewizji 1 prasie
codzienne) coraz to nowez rekordowe wartoscl
temperatury krytycznej. Jednakze wszyscy
oni posuwaja sie W kierunku wskazanyrn
przez Bednorza i Miillera. Dlatege tez zaden
z wielu chwilowych rekordzistéw, nawet Chu
z Texasu, ktéry przekroczyl niezwykle
wazng z punktu widzerna zastosowari granice
77 K (wrzenie cieklego azotu), nie zostal
uwzgledniony przez przyznajacych nagrode
Nobla. Warto przy okazji zwroéci¢ uwage na
Jeszcze jeden aspekt zagadnienia. Otéz
trzema kolejnymi nagrodami Nobla (1985,
86 i 87) zostala wyrézniona europejska
fizyka ciala stalego, przy czym dwie ostatnie
otrzymali fizycy z IBM Zurich. Jest to
dowéd stusznosci polityki naukowej
prowadzonej przez ten koncern, a
sprowadzajace] si¢ do pozostawienia
najlepszym naukowcom bardzo duzej
swobody wyboru tematéw badawczych.

Po przyznaniu zeszlorocznej nagrody za
mikroskop tunelowy jeden z pracownikéw
National Bureau of Standards znajdujgcego
si¢ pod Waszyngtonermn opublikowal w
"Physics Today" list, opisujgcy histori¢ badan
prowadzonych tam dziesig¢ lat wczesniej
Okazuje sig, ze grupa fizykéw byla bardzo
bliska zbudowania mikroskopu tunelowego i
dysponowata juz pierwszymi obiecujacymi
wynikami, jednakze kierownictwo placéwki
nakazalo im rezygnacje z tego
"nieinteresujacego” tematu badawczego. Tak
wiec Nobla dostali inni. ..

Wielu fizykow usituje dzi$ stworzy¢ jednolita, zunifikowang teorie oddziatywan
(miedzy innymi grawitacyjnych i magnetycznych), a jesli im si¢ to uda, to moze
jeszcze bedziemy cytowaé poglady Galileusza na ziemska grawitacje jako genialne.

Poniewaz jednak zupelnie nie uwazam, ze kazdym zwariowanym pomystem,
nawet jesli jest powziety przez skadingd znakomitego uczonego, warto si¢
zajmowa¢, przyjrzyjmy si¢ faktom (wzglednie rowniez brakowi faktow
przeciwnych), na ktérych mozna budowacé rozsadne fantazje o zywych

i inteligentnych istotach we Wszechswiecie, bo przeciez nawet zacigci wrogowie
powaznych rozméw na temat zielonych ludzikow z kosmosu musza przyzna¢, ze
nie sposéb odrzucié¢ wszystkich doniesieri o kontaktach ludzi z kosmitami. Wiele
spraw pozostaje tu niewyjasnionych i nie daje si¢ wyttumaczy¢ po prostu
kiamstwem, aberracjami umystowymi, sugestia ani hipnoza. Ale to domena
dziennikarzy. My skoncentrujmy si¢ tu na zagadnieniach naukowych:

1° Prawie nic nie wiemy o innych ukladach planetarnych, a to znaczy, ze nie
mozna wykluczy¢ istnienia planet o réwnie dobrych, jesli nie lepszych, warunkach
do powstania i rozwoju zycia niz na Ziemi.

2° Skomplikowane zwiazki organiczne sa produkowane w warunkach ziemskich
przez organizmy zywe. Mniej skomplikowane powstaja réwniez poza takimi
organizmami — na przyktad w laboratoriach chemicznych. Otéz w przestrzeniach

_miedzygwiazdowych, a czesciowo i miedzygalaktycznych odkryto czasteczki takich

zwiazkow organicznych, ktére uwazamy za zwiazki bardziej skomplikowane, jak
na przykltad aldehydy i alkohole. )

3° Okazato sie, ze zwykly pyt miedzygwiazdowy, ktérego sktad chemiczny jest
w ogdle nie znany, wykazuje widmo absorpcyjne oraz wywotuje polaryzacje
$wiatta $cisle taka, jak rozpylone w prézni pewne typy wirusow.

4° Do niedawna sadzono, Ze istoty Zywe musza gina¢ w przestrzeniach
pozbawionych atmosfery choéby ze wzgledu na duze ilosci wszelkiego rodzaju
promieniowan. Tymczasem okazalo si¢, Ze niektore Zywe organizmy
promieniowan si¢ nie boja. Przy wymianie rdzeni w reaktorach atomowych
znajdowano w nich zywe wirusy, ktérych przez kilkanascie lat nie zabita ani
wysoka temperatura, ani intensywne napromieniowanie. Zywe mikroorganizmy-
znaleziono réwniez na Ksiezycu w urzadzeniu pozostawionym tam na dwa lata
przez poprzednig ekspedycje. A wigc zarodki istot Zywych moga si¢
przedostawaé przez przestrzen kosmiczng i przy znalezieniu pomysinych
warunkow rozwijaé si¢, ewoluowaé ku wyzszym formom zywym.

5° Znakomity astrofizyk Fred Hoyle zajat si¢ statystyka zachorowan w czasie
epidemii pewnych choréb. Mozna si¢ byto spodziewa¢, ze jesli choroba
przenosi si¢ z cztowieka na czlowieka, to wigkszy procent chorych znajdzie sie
w gesto zaludnionych aglomeracjach miejskich, mniejszy na wsi, a jeszcze
mniejszy wérdd luzno rozrzuconych siedliszcz. Tymczasem statystyki w wielu
przypadkach nie potwierdzaja tego efektu. Jako jedno z wyttumaczen tego
dziwnego fakfu mozna przyjaé, jesli kto chcee, ze zarazki choréb dostajg si¢

w atmosfere ziemska z przestrzeni otaczajace] i nastepnie opadaja stopniowo
i kolejno z tejze atmosfery w obszary okreslone jej pradami. Wtedy procent
zachorowar jest uzalezniony od procentu osobnikéw odpornych na dana
chorobg.

6° Jeste$émy sktonni uwazaé, ze wiekszo$¢ zjawisk obserwowanych we
Wszechéwiecie ma przyczyny ,,naturalne”. Planety poruszaja si¢ po orbitach
uwarunkowanych grawitacja i bezwladno$cia. Gwiazdy ewoluuja wedtug praw
przemian jadrowych i przenoszenia energii. Wybuchy supernowych dadza sig tez
wyjasni¢ dziataniem naturalnych czynnikéw. Prof. Halton C. Arp przemawiajac
na konferencji ,,Kosmos” w Wenecji 8 maja 1987 r. przedstawit pewna fantazj¢
dotyczaca mréwek. Otéz wyobrazmy sobie, ze mrowki obserwuja ofensywe wojsk
postepujaca przez las. Arp wybral mréwki, gdyz sa to istoty o rozmiarach

(z doktadnoscia do kilku rzedéw wielkosci) pedobnych do naszych i —

podobnie jak ludzie — maja ograniczong inteligencje. Otéz wyobrazmy sobie

(tu tkwi fantazja!) mréwki posiadajace pasj¢ badawcza. Zaobserwowane

w trakcie walk wybuchy pociskéw artyleryjskich wyjasniaja one naukowo i $cisle:
wewnatrz ladunku wskutek zaptonu i wybuchu powstaje cisnienie rozrywajace
ostone i rozrzucajace odtamki wedtug praw balistyki. Podobnie czysto naukowo
mozna objasnié ruch czolgdéw: obrét kot przenosi si¢ na gasienice wedtug praw
mechaniki. Wszystko da si¢ wlasciwie sprowadzi¢ do takich pojec, jak masa,
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cisnienie, predkos¢, przyspieszenie ... i niech kto sprobuje powiedzie¢, ze te
wyjasnienia bytyby bledne.

Jeszcze w roku 1977 Lem w stynnej dyskusji ze Szktowskim zauwazyl, ze wybuch
bomby atomowej na Ziemi obserwowany przez inteligentnego obserwatora

z innej planety da si¢ catkiem (stusznie i prawdziwie!) wytlumaczy¢
obiektywnymi prawami fizyki. Moze wigc spora czgé¢, moze wigkszos¢ lub, jak
chce Hoyle, prawie wszystkie zjawiska ,,naturalne”” we Wszechswiecie sa
powodowane $wiadomie przez inteligentne istoty. Caly Wszechswiat jest dla mnie
wypelniony dzialaniem istot zywych i inteligentnych powiedziat Hoyle.

Mozna by takiemu mysleniu zarzuci¢, ze wprawdzie mréwki moglyby naukowo
opisa¢ wybuch pocisku czy ruch czotgu, ze obserwator z innej planety mogltby
prawidtowo opisa¢ wybuch atomowy, ale nie mogliby oni (nie mogtyby one —
wspomniane mréwki) nic powiedzie¢ o przyczynach powstania badanych obiektow
i zjawisk. No wiasnie! A czy my wiemy dzis, skad si¢ wzigt Uktad Planetarny
Stonca z jego dziwnymi regularno$ciami (cho¢by z prawem Titiusa-Bodego!),

czy jestesmy pewni, ze znamy procesy prowadzace do powstawania gwiazd, Ze
znamy przyczyny wybuchéw supernowych i ze w ogéle wiemy co$ o przyczynach
istnienia Wszechs$wiata?

Moéwiac o istotach inteligentnych wyobrazamy je sobie przewaznie jako podobne
do nas. Podobne rozmiary, podobna przemiana materii, podobnie funkcjonujacy
mozg, podobna psychika z podobnymi emocjami. W ten sposéb przedstawiajac
sobie istoty inteligentne wyprowadzono nawet tak zwana zasade antropiczng
majaca rzekomo ttumaczy¢ glebszy sens powiazan czlowieka z Wszechswiatem.
W samej rzeczy jednak inteligentne istoty moga mie¢ zupetnie inng postaé. Uwaza
sie, ze pien pszczeli (pien to taki termin pszczelarski, nie idzie tu o klocek
drewna, z ktérego zrobiono ul, ale o pszczela spolecznos¢ ten ul zamieszkujaca)
ma wigksza inteligencje niz suma inteligencji poszczegdlnych pszczoét do niego
nalezacych. A dlaczegézby istota zywa, inteligentna i majaca pasjg poznawcza nie
mogta sie sktada¢ z drobnych ciatek (pojedynczych ,,pszczétek’) nie

potaczonych w jedno ciato? A co, jesli taki ,,pien pszczeli” ma rozmiary uktadu
planetarnego, galaktyki, gromady galaktyk, calego Wszechswiata?

Jak te wszystkie sprawy ztozy¢ w jedng zborna catos¢? Ja nie wiem i, o ile wiem,
nikt z ludzi (jeszcze?) nie wie. Dlatego wlasnie mozemy snuc fantazje. Mozemy
tez fantazjowaé, jak wej$¢ w kontakt z innymi inteligentnymi istotami
mieszkajacymi poza Ziemia, lub — jesli kto woli — o tym, ze te istoty juz nas
dawno obserwujg, a moze i eksperymentuja z nami. Fantazje maja t¢ przewage
nad teoriami naukowymi, ze jesli podlegaja krytyce, to tylko literackiej.

Dlatego nie dziwmy si¢, ze znajduja si¢ chetni do poszukiwan cywilizacji we
Wszech$wiecie, ze powstaja dobrze technicznie opracowane projekty takich
poszukiwan oraz ze znajduja sie instytucje finansujace te przedsigwzigcia.
Tworcza fantazja’jest dZzwignia postepu — roéwniez w nauce.

Oczywiscie kazdy, kto woli, moze mysle¢ wprost przeciwnie, a wigc, Ze
inteligencja ludzka jest najwyzsza inteligencja we Wszechswiecic. Ale taki poglad
jest przeciez tez fantazja.

Czytelnicy pisza

Pan Roman Makaj z Lublina zauwazyt, ze ekstremalna wtasno$¢ okregu, a mianowicie fakt, ze
sposrod wszystkich krzywych danej dtugosci najwigksze pole (na plaszczyznie) ogranicza okrag,
mozna uzy¢ do uzyskania pewnej figury o polu minimalnym. Wpisuje mianowicie w okrag
kwadrat i odbija tuki okregu, na jakie dzielg okrag wierzcholki kwadratu, wzgledem najblizszych
im bokow. Uzyskuje w ten sposob stwierdzenie, ze sposrod krzywych o dtugosci an ]/ 2
przechodzacych przez wierzchotki kwadratu o boku @ najmniejsze pole ogranicza krzywa
zlozona, jak na rysunku, z lukéw okregu opisanego na tym kwadracie.

Mamy nadzieje, ze Czytelnicy potrafia sami odtworzy¢ stosowny dowod.
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