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Wedlug newtonowskiego prawa grawitacji
przyspieszenie a, wywierane przez masem w odleglosci
r, wyraza sie wzorem

gdzie G = 6,67' 10-11 m3/kg· S2 jest stala grawitacji.
Odwrotna proporcjonalnosc do kwadratu odleglosci jest
charakterystyczna dla grawitacji oraz oddzialywan
elektro- i magneto statycznych. Nikt dobrze nie wie,
dlaczego tak rózne oddzialywania podlegaja dokladnie
takiemu samemu prawu.

Oddzialywanie grawitacyjne Ksiezyca wywoluje na
Ziemi przyplywy i odplywy mórz - zaraz sie zreszta
sami przekonamy, ze rzeczywiscie glównie Ksiezy<: jest
ich przyczyna. Zjawisko polega na tym, ze w punkcieA
(patrz rysunek) przyspieszenie grawitacyjne ze strony
Ksiezyca jest silniejsze niz w punkcie O z prostego
powodu, zeA jest blizej Ksiezyca. Analogicznie
w punkcie B "przyspieszenie ksiezycowe" jest slabsze
niz w O, gdyz B jest dalej. Jest to wiec - jak to sie

mówi - efekt róznicow~, skutek nierównosci
przyspieszen w róznych punktach globu ziemskiego.
W rezultacie, jak widac z rysunku, Ksiezyc usiluje
rozciagnac powierzchnie oceanów (sama skorupe _
ziemska zreszta tez) wzdluz linii lacr.rcej go ze srodkiem
Ziemi. Ruch wirowy Ziemi powoduje, ze wybrzuszenia
przyplywowe nie leza dokladnie na tej linii" a w kazdym
miejscu, gdzie plywy sa odczuwalne, mamy dwa
przyplywy i dwa odplywy w ciagu doby.
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Przyspieszenie w punkcieO wynosi ao = Gmk/r~, gdziemk jest masa Ksiezyca,ark - jego odlegloscia od Ziemi.

Przyspieszenie w punkcieA wynosi aA = --C Gmk)2 "gdzie e jest promieniem Ziemi. Róznica tych pr~yspieszen wynosirk - e
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Czytelnik latwo sprawdzi, ze wynik jest taki sam dlaao - aB, Tak wiec róznica przyspieszen odpowiedzialna za plywy
na Ziemi jest odwrotnie proporcjonalna dotrzeciej potegi odleglosci ciala powodujacego plywy, tu - Ksiezyca,
a wybrzuszenie oceanów jest (w tym przyblizeniu) symetryczne po obu stronach Ziemi.

A jakie jest plywowe dzialanie Slonca? Jezeli przezm.
i rs oznaczyc odpuwiednio jego mase i odleglosc, to
oczywiscie

stosunekLIak/LI as jest wiec równy

. Llak _ mk (r.)3LIas -m~ rk- .

W licznych tablicach kazdy móze znalezc niezbedne
dane. Slonce jest 2,7 x107 razy masywniejsze od
Ksiezyca i znajduje sie 390 razy dalej. Zatem

_LI ak = 2,18.
Lla.

Tak wiec Slonce wywiera na Ziemi dwukrotnie slabsze
dzialanie plywowe niz Ksiezyc!

Niepodobna zaobserwOwac osobno plywów
ksiezycowych i osobno slonecznych - mozemy
obserwowac jedynie ich nakladanie sie. Znajac
mechanizm zjawiska latwo teraz przewidziec, ze gdy
Slonce, Ziemia i Ksiezyc znajda sie na jednej prostej
(obojetne w jakiej kolejnosci), to plywy beda
silniejsze. Mianowicie podczas nowiu i pelni plywy
powinny byc

2,18+ l = 2,7
2,18-1

razy silniejsze niz podczas kwadr. W rzeczywistosci nie,
jest tak dokladnie, gdyz ogromne znaczenie ma tu
chociazby uksztaltowanie dna morskiego. Dlatego
maksymalna amplituda plywów na Ziemi siega 20 m, co
jest znacznie wiecej niz wartosc wynikajaca z teorii.
W Polsce, tzn. na Baltyku plywy sa wlasciwie
niewyczuwalne, gdyz Baltyk jest morzem niemal
odcietym od oceanu swiatowego,

A co bedzie, jezeli plywy ksiezycowo-sloneczne zostana
wzmocnione przez planetarne? Biorac z tablic masy
i odleglosci planet kazdy bez trudu obliczy, ze ich
dzialanie jest calkiem znikome w porównaniu
z dzialaniem Ksiezyca. Tak wiec budzace niekiedy
obawy "ustawienie sie plfinet na jednej prostej" poza
ladnym widokiem na niebie nie ma szans wywrzec
znaczacego wplywu na Ziemi.
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