Wreszcie supernowa widoczna golym okiem
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Wybuch gwiazdy supernowej to jedno z najbardziej efektownych zjawisk astronomicznych.

Jego ,.efektownoéé” jest tak wysoka, ze aby to doceni¢, warto znajdowac si¢ dostatecznie daleko
od wybuchajacej gwiazdy. Byloby po prostu Zle, gdyby jako supernowa wybuchia najblizsza
Sloricu gwiazda. Jest nig «Centauri — odlegly o okolo 1 pc uklad potrojny, kidrego zresztg
zaden skladnik nie kwalifikuje si¢ na supernowa w ciagu najblizszych kilku miliardow lat. Ale
zalozmy! W maksimum blasku supernowe $wieca z mocg taka, jak cala przecigtna galakiyka,
czyli rzedu 10°7 W, Z odleglosci | pc = 3+ 10'® m dawaloby to na Ziemi oSwietlenie okolo

1 kW/m?, czyli porownywalne z o$wietleniem dawanym przez Slofice. Komentarz tu chyba jest
zbyteczny, a nie wspomnieliémy nawet o lawinie wysokoenergetycznych czastek towarzyszacej
takiemu wybuchowi.

Historia Judzkoéci zanotowala pigé widocznych golym okiem rozblyskéw supernowych w naszej
Galaktyce (patrz drobiazg nr 100 z Delry 6/1986). Podejrzewa sig, Ze w ciggu ostatniego
tysiaclecia nastapil w naszej Galaktyce przynajmniej jeszeze jeden wybuch gwiazdy supernowej.
Przypuszcza sie mianowicie, ze¢ mglawica Cassiopeia A (silne radioZrodlo) jest pozostalofcia
po wybuchu, ktéry miat miejsce okolo roku 1670. Zjawisko to przeszio niezauwazone,

byé moze dlatego. Ze rozbieganiu sie otoczki gwiazdy po wybuchu towarzyszylo powstanie
ogromnej ilosci pylu ktéry promieniowan’e widzialne przetworzyt na podczerwone.

Gdyby polegad na tak ubogiej statystyce; nalezaloby obecnie spodziewac si¢ rozblysku nastepne)
supernowej. | rzeczywiscie! W nocy 23/24 lutego 1987 1. pojawita si¢ supernowa widoczna golym
okiem, co prawda nie w naszej Galaktyce, lecz tez niedaleko, bo w Wielkim Obloku Magellana.
Jak widaé, mamy tu podobnego pecha jak z kometa Halleya — najciekawsze rzeczy dzicja sig
ostatnio na niebie poludniowym. Supernowa nazwang SN 1987A jako pierwszy zarejestrowat

na swoim zdjeciu fan Shelton z Uniwersytetu w Toronte przebywajacy akurat w Obserwatoriura
Las Campanas w Chile.

Wspolrzedne supernowej wynosza: « = 5"35™50%, 6 = —69°17'58". Znajduje si¢ ona w Wielkim
OBbloku Magellana niedaleko jasnej mglawicy 30 Doradus (zwanej tez ,, Tarantula™)

w gwiazdozbiorze Zlotej Ryby (Derado). Przypadkowo Shelton sfotografowal ten sam obszar
nicha dobe wezesniej i dlatego wiadomo, ze gwiazda pojasniala co najmniej o 8 mag. O ile
identyfikacja jest poprawna, to jest to gwiazda Sanduleak —69°202 (od nazwiska autora
katalogu goracych gwiazd na poludniowym niebie), ktora przed wybuchem byla niebieskim
nadolbrzymem typu B3 ¢ widomej jasnodct okolo 12 mag. W marcu 1987 r. jej jasnod¢
utrzymywala si¢ na poziomie 4,5 mag, co przy jej odlegiodci 160 000 lat $wietlnych (50 kpe) daje
jasno$¢ absolutng — 14 mag. -

1 ta wlaénie jasno§¢ stanowi pierwsza zagadke gwiazdy. Nie ulega watpliwosci, z¢ mamy do
czynienia rzeczywiscie z sﬁpcmawa. Dowodzi tego jej widmo, w ktorym linie przesunigte sg

o wielko$é wskazujaca na predko$¢ rozbiegania sig otoczki, przewyzszajgcg 20 000 kmy/s. Jest to
predko$é abselutnie nicosiagalna przy wybuchach np. gwiazd nowych. Tymczasem jasno$c tej
supernowe;j jest o kilka wielkosci gwiazdowych nizsza od oczekiwanej dla obiektu tego rodzaju.

Obecna klasyfikacja dzieli supernowe na dwa typy. Tzw. typ to stare gwiazdy malo masywne,
prawdopodobnic biale karly, ktore osiagaja mase-krytyczng (lzw. masg Chandrasekhara) T

i zapadaja si¢ tworzac gwiazdg neutronowa. Charakterystyczny dla bialych karlow brak (prawie)
wodoru przejawia si¢ jako brak linii Balmera w ich widmach. Jest to grupa gwiazd o cechach
doié zblizonych. Natomiast w typie Il mamy obiekty bardziej roznorodne. S to w ogdle gwiazdy
masywhniejsze, ktore szybko przeewoluowaly do stadium nadolbrzyma wytwarzajac
wielowarstwowe (w sensie skladu chemicznego) jadro. Jadro to wreszcie detonuje (jesli jest
weglowe) lub zapada si¢ (jeéli jest zelazne) nawet do stadium czarnej dziury, Ot6z w widzialnej
czesci widma SN 1987A widaé wyraznie linie wodorowe, co przemawia za typem II, natomiast
widmo nadfioletowe jest (lub raczej byto) doé¢ typowe dla przypadku akrecji materii przez
bialego karla, co $wiadczyloby za typem L

Jeszeze jedna zagadka SN 1987A wigze si¢ z obserwacjami neutrinowymi. Mianowicie w czasie,
gdy jasnos¢ gwiazdy rosta, dwa laboratoria zaobserwowaly dwa impulsy neutrin: wpierw
francuskie, a w kilka godzin pozniej japoriskie, przy czym japonskie rejestrowalo neutrina

0 wyiszych energiach niz francuskie. Na razie nie zostalo wyjasnione, dlaczego aparatura
francuska zarejestrowala tylko impuls ,,stabszych™ neutrin, a nie jednych i drugich.

Tak wiec oczekiwane od kilkuset lat zjawisko przyniosto — jak na razie — wigcej pytan niz
odpowiedzi, a przedstawilismy tu, oczywiscie, nie wszystkie. Co wiecej, pytania te dotycza nie
tylko przebiegu wybuchu tej akurat supernowej, lecz réwniez np. masy obserwowanych neutrin,
a w dalszej konsekwencji podstawowych zagadnien fizyki czastek elementarnych i kosmologii.
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