Wyniki sugerowaly, ze prawdziwe moze by¢ twierdzenie:
jednosei uy, wi, {1}, {x} dia i > 0 generujg grupg U, przy czym
do otrzymania jednosci stopnia d wystarczaja te u;, w;, dia
ktorych 2i < d. ;

wybierzmy k wigksze od maksymalnego ze stopni v;. Na mocy
pierwszego twierdzenia kazdy iloczyn v, * ... * v, daje sig tez
zapisa¢ jako iloczyn {r}, {x} i tych uy, wy, ze 2j < k. Ale na mocy
drugiego twierdzenia u;, nie daje si¢ przedstawi¢ w postaci

takiego il t Hiy wery Ug D ;
Tak konkretnie sformutowana hipoteze udato mi sie udowodnié. S0 HeCEyaN, ZAtem U, ... Gy MIETRORY REntiowas calega 1

Znajomos$¢ generatorow grupy elementéw odwracalnych
pierscienia Z,D pozwolila mi ostatecznie na catkowite jej opisdnie,
Wynik koncowy podaje dla koneserow.

Dwa powyzsze twierdzenia pokazuja, ze zadna skonczona liczba U 2‘.( ® P Z ) > D
jednosci nie generuje calego U. Jeéli bowiem v, ..., va € U, to (€2 jez "2

Korzystajac z tego samego materiatu doswiadczalnego
zaproponowalem i dowiodlem jeszcze jedpo twierdzenie:

uy nie daje sie zapisaé w postaci iloczynu {t}, {x} i tych u, wi,
dla ktorych i < k.

Patrz w niebo

Przez caly 1987 rok Jowisz porusza si¢ w obszarze gwiazdozbiorow zodiakalnych Wodnika i Ryb.
27 marca byl w zlgczeniu ze Slorficem, a wige wezesng wiosng pozostawal niewidoczny dla
ziemskiego obserwatora. Pozniej, wskutek tego, Ze ruch jego jest wolniejszy od ruchu Slofica,
stopniowo oddalal si¢ od naszej gwiazdy dziennej w kierunku zachodnim, wschodzil tuz przed
Switem tak, ze do maja pozostawal jeszcze niewidoczny. Od polowy maja wschodzi juz na tyle
wczesnie, ze mozna obserwowac go na ciemnym tle nieba. Kazdej nocy moment jego wschodu
jest coraz wezesniejszy, az do czasu, gdy znajdzie sie¢ w opozycji ze Storicem. Wiedy, jak kazda
planeta gérna, bedzie $wiecil, dla ziemskiego obserwatora, po przeciwnej stronie nieba niz
Storice. W dniu opozycji wzejdzie dokladnie o zachodzie Slorica, bedzie gorowal o pélnocy

i pozostanie nad horyzontem przez cala noc.

Przypadajaca w tym roku 17 pazdziernika opozycja jest dos¢ korzystna. Srednica katowa planety,
podczas jej najwigkszego zblizenia do Ziemi, osiagnie 49°/7. Maksymalnie, podczas opozycii,
tarcza Jowisza moze osiggac 52" i zdarza si¢ to co 83 lata. Najblizsza wielkg opozycje bedziemy
mogli zaobserwowa¢ dopiero w 2034 roku, 2 obecna jest najwigksza od 1975 roku. Do

momentu, gdy w listopadzie na niebie wieczornym pojawi si¢ Wenus, Jowisz (przy jasnosci

okolo —2,9 mag) bedzie najjasniejszg ,,gwiazda™. Nastepnie az do maja przyszlego roku Wenus
pozostanie najjasniejsza ,,gwiazda wieczorna'.

Jesienia Merkury znajdzie si¢ dwukrotnie w najwigkszej elongacji, tj. najdogodniejszym

polozeniu dla ziemskiego obserwatora. Najpierw — 3 paZdziernika — oddali si¢ o 26° na wschod
od Stonca. W tym czasie jednak ekliptyka tworzy maly kat z horyzontem (patrz Delta 1/1986),

a wiec Merkury bedzie stabo widoczny i zajdzie jeszcze o zmierzchu. Péiniej, w okolicach 13
listopada, bedzie mozna dostrzec Merkurego na niebie porannym, w maksymalnej odleglodci (19°)
na zachod od Slonca. Tym razem, cho¢ maksymalna odleglos¢ katowa bgdzie mniejsza niz

w pazdzierniku, warunki obserwacji bgda znacznie lepsze, poniewaz o tej porze roku ekliptyka
tworzy o swicie duzy kat z horyzontem.

Ci, ktorzy lubig wezesnie wstawaé, majg szanse zaobserwowac jesienia rowniez Marsa, Od 23
sierpnia, gdy przeszedt zlgczenie ze Sloficem, warunki jego widzialnosci stopniowo polepszaja sig.
10 listopada warto zwroci¢ uwage na stosunkowo bliskie (w odleglosci 3°) przejscie Marsa na
polnoc od Spiki — najjasniejszej gwiazdy konstelacji Panny. Do wrzes$nia przysziego roku Mars
bedzie wschodzil coraz wezesniej, az do momentu osiggnigcia opozycji. Tym razem bedzie to
Wielka Opozycja Marsa! (O opozycjach Marsa pisaliSmy w Delcie 7/1986.)

Milosnikom nieba, dysponujacym przyrzadami astronomicznymi, polecamy dokonanie
obserwacji Jowisza podczas zblizajacej si¢ opozycji. Wielka planeta jest szczegdlnie efektowna —
przy trzydziestokrotnym powigkszeniu wyglada jak Ksiezyc obserwowany golym okiem.
Kilkunastocentymetrowy instrument pozwala dostrzec kilka charakterystycznych pasow
rownoleglych do rownika planety. Pasy te utworzone sa z chmur istniejacych w rozleglej
atmosferze Jowisza. O istnieniu atmosfery $éwiadczy rowniez fakt, ze tarcza planety jest jasniejsza
w srodku niz przy brzegu.

Dla skromnych na ogét srodkéw optycznych mitosnika astronomii dostepne sa tylko cztery
najjasniejsze (odkryte przez Galileusza) satelity Jowisza. Wida¢ je w postaci Swiecacych punktow,
zmieniajacych szybko swe polozenie wzgledem planety. Ich ruch odbywa sie niemal dokladnie

w plaszezyznie rownika Jowisza, totez caly czas ukladaja si¢ prawie wzdluz prostej. W ciggu
kilku godzin obserwacji mozna zauwazy¢ zakrycia satelitow Jowisza przez jego tarczg, zacmienia
satelitow zanurzajacych si¢ w cieniu planety lub cienie satelitow na jej powierzchni.
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