
Efekt fotoelektryczny polega na wybijaniu elektronów
z powierzchni metalu przez padajace z zewnatrz kwanty
promieniowania elektromagnetycznego - fotony. Róznica energii
pochlonietego fotonu i pracy wyjscia: z metalu zamienia sie przy
tym w energie kinetyczna elektronu.
Przed czterema laty odkryto, przewidziane wczesniej
teoretycznie, tzw. zjawisko fonokinetyczne, które jest bliskim
analogiem zjawiska fotoelektrycznego. Zjawisko to polega na
wybijaniu atomów z pówierzchni nadcieklego helu przez kwanty
rozchodzacego sie w cieczy dzwieku (fonony). Pracy wyjscia
odpowiada w tym procesie cieplo parowania na jeden atom cieczy.
Jak sie okazalo, suma tego ciepla i zmierzonej energii kinetycznej
wybitego atomu jest zawsze równa energii pochlonietego fononu,
czyli spelniona jest identyczna relacja jak w przypadku efektu
fotoelektrycznego.

Zalózmy, ze mamy dane na plaszczyznie dwa okregi, z których
jeden jest zawarty w drugim. Wybieramy punkt na okregu
zewnetrznym i prowadzimy z niego styczna do mniejszego okregu.
Z punktu przeciecia tej stycznej z wiekszym okregiem prowadzimy
nastepna styczna itd. (rysunek). W efekcie otrzymujemy 1amana
opisana na mniejszym z okregów i wpisana w wiekszy. Kiedy ta
lamana sie zamknie? Oczywiscie zalezy to od polozenia
i wielkosci danych okregów. Okazuje sie, ze nie zalezy to jednak
od wyboru punktu poczatkowego.
Jest to szczególny przypadek twierdzenia Ponceleta.

Z gwiazd zmiennych j~ko pierwsza zostala odkrytaMira Celi
(Fabricius, 1596) - jej nazwa jest zreszta pózniejsza i pochodzi
od Heweliusza. Jest dosc dziwne, ze kilka gwiazd, których
zmiennosc mozna bylo zauwazyc nawet golym okiem, tak dlugo
pozostawalo nieznanych. Dopiero w XVII w. odkryto (ponownie)
Algola ({J Persei), a do polowy XIX w. znano mniej niz 20 gwiazd
zmiennych. Gwaltowny wzrost liczby znanych gwiazd zmiennych
zawdzieczamy bardzo popularnej do dzis wsród amatorów
astronomii metodzie oceniania jasnosci gwiazd opracowanej przez
Fryderyka Argelandera (1799-1875).

Cztery lata temuJ. F. Prins z Johannesburga zaprezentowal
pierwszy tranzystor z naturalnego diamentu. Jego wartosc
uzytkowa byla niewielka, ale z zastosowaniem diamentu w
elektronice wiazane sa duze nadzieje. Diament, pólprzewodnik o
tej samej strukturze co krzem, jest bowiem bardzo dobrym
przewodnikiem ciepla (lepszym niz miedz i srebro). Jego
zastosowanie pozwoliloby rozwiazac problem odprowadzania
ciepla z ukladów elektronicznych, a dzieki duzej przerwie
energetycznej miedzy pasmem walencyjnym i pasmem
przewodnictwa (5,45 eV wobec1,1 eV w krzemie) uklady takie
bylyby tez bardzo odporne na zmiany temperaturyi
napromieniowanie. Technologia produkowania cienkich warstw
diamentowych, niezbedna do produkcji obwodów
elektronicznych, pozwolilaby takze wytwarzac niescieralne
narzedzia (np. noze nie wymagajace ostrzenia), uklady optyczne
odporne na powstawanie rys itp. Grupa prof. B. I. Derdzagina
w Instytucie Chemii Fizycznej w Moskwie opracowala metode
tworzenia warstw diamentowych w normalnych cisnieniach(!)
z szybkoscia l flm na godzine.
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Po odkryciu przez Galileusza czterech pierwszych ksiezyców
Jowisza Kepler oswiadczyl, ze Mars powinien miec dwóch
satelitów, poniewaz znajduje sie miedzy Ziemia, która ma jeden
Ksiezyc, a Jowiszem, który ma ich 4. Nie poparte dowodem
naukowym przypuszczenie KepIera zostalo potwierdzone dopiero
w 1877 roku, gdy A. Hall odkryl Deimosa i Phobosa. Juz w 15 lat
pózniej E. Barnard odkryl piatego satelite Jowisza.

Jesli przez srodekSdowolnej cieciwy PQ pewnego okregu
poprowadzimy dwie inne cieciwyAB i tD (niech A i C leza na
jednym z luków PQ, a B i D na drugim), to S jest srodkiem
równiez punktów Ti U, w których AD i BC przecinaja PQ.
Ze wzgledu na rysunek nazywa sie ten fakt twierdzeniem
o motylu.

Dzwiek to okresowe drgania - nastepujace kolejno po sobie
zageszczenia i rozrzedzenia osrodka. Bardzo krótki sygnal
dzwiekowy moze sie jednak skladac tylko z jednego okresu fali,
a nawet tylko z fazy zageszczenia.
Generacja bardzo krótkich sygnalów akustycznych stala sie
mozliwa dzieki rozwojowi techniki laserowej. W Bell
Laboratories w Stanach Zjednoczonych udalo sie uzyskac
impulsy dzwiekowe w cieczy o czasie trwania ponizej
l nanosekundy (10- 9 s). Powstawaly one przy naswietlaniu

" nanosekundowymi impulsami swiatla poczernionej folii metalowej
bedacej w kontakcie z ciecza. Amplituda impulsów siegala
kilkunastu tysiecy atmosfer, co w przypadku "niescisliwej" wody
odpowiada zmniejszeniu objetosci prawie o 30%.
Krótkie impulsy dzwiekowe stana sie nowym narzedziem badania
wlasnosci cial stalych i cieczy. Moga byc ponadto stosowane do
okreslenia grubosci cienkich blonek przez pomiar róznicy czasu
zarejestrowania "echa" od dolnej i górnej powierzchni blonki.

Najjasniejsze gwiazdy Wielkiej Niedzwiedzicy (a dokladniej:{J, }',
O, 6 i ~ Ursae Maioris) poruszaja sie na sferze niebieskiej ku
jednemu punktowi, co sugeruje, ze w przestrzeni poruszaja sie
niemal równolegle. Gwiazdy te sa przykladem tzw. gromady
ruchomej. Nazywamy tak grupe gwiazd nieraz mocno
rozproszonych na duzym obszarze nieba, które laczy wlasnie
wspólny ruch w przestrzeni. Oczywiscie przekonac sie o tym
mozna dopiero w wyniku szczególowych obserwacji.

Jesli trójkat ma równej dlugosci dwie dwusieczne', to jest
równoramienny (dokladniej: równe maja byc odcinkidwusiecznych
od wierzcholka do przeciecia z przeciwleglym bokiem). Dowód
jest tru®y - swiadczy o tym fakt, ze twierdzenie to ma nazwe:
Steinera-Lehmusa, oraz ze do dzis trwaja poszukiwania
eleganckiego dowodu wprost. Radzimy samemu spróbowac.
Latwo natomiast zauwazyc, ze jesli dwie dwusieczne zewnetrznych
katów trójkata sa równej dlugosci, to nie musi on byc
równoramienny. Oto przyklad


