Pieciu filozofow

W jednym z dzialow informatyki, zajmujgcym sig
badaniem wlasciwosci grup programoéw dzialajacych
rownoczesnie, do demonstrowania wielu problemow

i rozwigzan stosuje sig przyklad, ktéry podatl

E. Dijkstra. Przykiad ten dotyczy pigciu filozofow,

z ktdrych kazdy na przemian mysli i je. Filozofowie
maja wspélny okragly stél, na ktérym stoi pie¢ talerzy
(kazdy filozof ma swdj), a na srodku potmisek

z nieskonczong iloscig spaghettii. Niestety, do jedzenia
spaghetti filozof musi mie¢ dwa widelce, jeden

w lewym, a drugi w prawym reku, na stole za$ lezy
tylko pig¢ widelcdw, po jednym migdzy dwoma
sasiednimi talerzami. Wynika z tego, ze dwaj sgsiedzi
zza stolu nigdy nie moga jes¢ rownoczesnie. Nalezy
ustali¢ taki protokol zachowania sig przy stole, aby
filozofowie mogli spokojnie je$¢ makaron,

Najprostszy opis postePowania (algorytm) glodnego
filozofa moze wygladac¢ nastepujaco:
— usigdz przy stole,
— wez widelec do lewej reki,
— wez widelec do prawej reki,
— jedz,
— odloz widelec z lewej reki,
- 0di6z widelec z prawej reki,
— odejdz od stolu.
Takie postgpowanie grozi jednak sytuacja, w ktérej
wszyscy filozofowie beda trzymac widelce w lewych
r¢kach, nie mogac wyjs¢ poza pierwszy podany krok.

Oczywiscie, skonczy si¢ to $smiercig wszystkich z glodu.
Taka sytuacj¢ nazywa sie blokada albo zakleszczeniem.
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Przypusémy wigc, ze filozof potrafi réwnoczesnie
chwyei¢ widelee obiema rgkami i Ze wprowadzimy
nastepujacy algorytm: ¥

— usiadz przy stole,

— wez oba widelce,

— jedz,

— odléz oba widelce,

— odejdz od stohu.

To jednak grozi zlosliwym sprzysigzeniem, gdy dwaj
filozofowie majgcy wspolnego sasiada zmowig sig
przeciw niemu i beda na przemian siada¢ za stolem.
Filozof siedzacy migdzy nimi nigdy nie bedzie mogh
wzia¢ obu widelcow. Nic dziwnego, Ze taka sytuacja
nazywa si¢ zaglodzeniem!

Najprostszg metoda uniknigcia zaglodzenia jest
zatrudnienie lokaja, ktory bedzie wpuszczal filozofa
do jadalni tylko wowezas, gdy zaden z jego sgsiadow
nie siedzi przy stole, przy czym glodni filozofowie
beda czekac w kolejce (bez przepychania sig).
Algorytm glodnego filozofa wyglada woéwczas
nastgpujgco:
— stan w kolejce,
— gdy lokaj pozwoli, wejdz do pokoju ...
... i dalej jak poprzednio.
Oczywiscie, trzeba jeszcze dac instrukcje lokajowi:
— gdy kolejny filozof chce jes¢, to
— jesli kto$ juz czeka w kolejce, to filozof musi
stang¢ za nim,
— jesli nikt nie czeka, a oba sasiednie miejsca przy
stole sa wolne, to wpusc¢ filozofa,
— w przeciwnym razie filozof musi stang¢ jako
pierwszy w kolejce:;
— gdy filozof wychodzi z pokoju, a pierwszy filozof
w kolejce czeka tylko na jego widelec, to wpusé tego
filozofa.
Sprawdzcie, Ze w ten sposob kazdy filozof, ktory
poczuje gtéd, bedzie mogl go po skonczonym czasie
zaspokoi¢.
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