biologiczne: sformulowana przez Charlesa Darwina teoria
ewolucji i komoérkowa teoria zycia. Obie te teorie odegraly wazng
role integracyjng w biologii. Teoria ewolucji postulowala daleko
idacg zmiennos¢ gatunkow roélin i zwierzat, implikujac mozliwosé
powstawania w historii zycia na Ziemi coraz liczniejszych, coraz
bardziej réznorodnych i zloZzonych organizmoéw wywodzacych sie
ze znacznie mniejszej liczby ciggéow ewolucyjnych, Te zas
przypuszczalnie wyrastaly ze wspolnego pnia w postaci bardzo
prymitywnych, najprostszych form zycia. Teoria komorkowa
glosita, ze wszystkie organizmy zywe skladaja sig z bardzo
podobnych elementow skladowych, ktorymi sa komorki. Nasuwa
sig od razu analogia poje¢ komorki w biologii i atomu w fizyce

i chemii. Stalo sie jasne, ze w komorkach nalezy szukaé klucza do
zrozumienia podstawowych procesow zyciowych: rozmnazania,
dziedziczenia, wzrostu, metabolizmu, wreszcie chorob,
zwyrodnienia, starzenia sie i Smierci. Rozwoj badan wnetrza
komérki wymagal wprowadzenia coraz bardziej wyrafinowanych,
ilosciowych metod fizyki i chemii. Doprowadzito to do
wyodrgbnienia biochemii i biofizyki jako nauk majgcych na celu
rozwiazywanie problemow biologicznych za pomoca metod
eksperymentalnych i poje¢ teoretycznych chemii i fizyki.
Szczegolnie szybki i bogaty w fundamentalne odkrycia rozwéj
tych badan nastapil w ciagu ostatnich paru dziesigtkow lat.
Okazalo sig, ze decydujaca dla funkcjonowania komérki,

a w szczegolnosci dla procesow dziedziczenia, wzrostu,
powstawania chordb genetycznych, mutagji itd. jest struktura
wielkich molekul kwasow nukleinowych, bialek, enzymow itp.
Badaniami sktadu, struktury geometrycznej i procesow

replikacji tych molekut zajmuje si¢ najnowsza i najbardziej
podstawowa nauka o zyciu, a mianowicie biologia molekularna.
Operuje ona niemal wylacznie pojgciami i metodami
eksperymentalnymi fizyki i chemii, ktore doprowadzily juz do
kilku fundamentainych odkry¢, np. do ustalenia struktury DNA,
RNA, rozwiklania tzw. kodu genetycznego — sposobu
przekazywania informacji genetycznej przy podziale komorek
itd., itd.

Oczywiscie jest to dopiero poczatek, a do zrozumienia tajemnic
zycia brakuje nam jeszcze bardzo-wiele, ale dotychczasowe
osiggniecia badawcze i praktyczne zastosowania biofizyki

i biochemii, a szczegodlnie biologii molekularnej, wzmacniajg
nasze przekonanie o stosowalnosci zasad jednosci materii

i uniwersalnosci praw fizyki rowniez do organizmow zywych.
Powstaje jednak pytanie, czy wszystkie procesy zyciowe dajg sie
sprowadzi¢ do odpowiednich procesow fizyko-chemicznych. Ze
wzgledu na niezwykle skomplikowang budowe organizmow
zywych z pewnoscig nie uda si¢ nigdy osiagnac¢ w pelni tego celu.
Niemniej jednak nalezy i¢ w tvm kierunku dalej — bo jest to

w kazdym razie bardzo plodny, obiecujacy i stymulujacy kierunek
badan, poniewaz proponuje konkretne srodki i prowadzi do
konkretnych, sprawdzalnych, ilosciowych wynikéow.

Nawet przyimujac, ze prawa fizvki wystarczaja do opisu wszelkich
organizmow i procesow zyciowych, nie oznacza to jeszcze, ze
pelna redukcja biologii do fizyki i chemii bedzie kiedykolwiek
wykonalna. Nawet jesli przypuscimy, ze znamy juz (lub wkrotce
poznamy) potrzebne do tego teorie fizyczne (co nie jest jeszcze
zupeinie pewne), to nie wida¢ technicznych mozliwosci dokonania
dostatecznie dokladnej analizy wszystkich konsekwencji tych
teorii zastosowanych do tak skomplikowanych tworow jak zywe
organizmy. Sadze wigc, ze program naukowy polegajacy na
badaniu struktury waznych dla zycia molekut i przebiegu reakcji
migdzy nimi bedzie jeszcze dlugo dostarczal wielu fascynujacych

i fundamentalnych odkry¢ wyjasniajacych podstawy zycia

w jezyku fizyki mikro$wiata. Natomiast dla zrozumienia
funkcjonowania calych organizmow zywych — skomplikowanych
tworow makroskopowych — obecne jezyki i teorie fizyki sa

z pewnoscia niewystarczajgce. Konieczne bedzie wigc

jednoczesne tworzenie i doskonalenie adekwatnych jezykow
makroskopowych (holistycznych). Czy przyszle, doskonalsze od
dzisiejszych jezyki makroskopowej biologii bedq mialy $cisty,
iloSciowy i komunikatywny charakter jezykow fizycznych? W tej
chwili wydaje si¢ to bardzo trudne, ale dgzenie do wprowadzania
— gdzie si¢ tylko da — metod ilosciowych z pewnoscig stymuluje
badania naukowe.

Natomiast zalozenie z gory bezskutecznosci takich dazen
prowadzi do zaniechania uczynienia z biologii nauki mozliwie
dcistej. Jedli istnieja (a pewnie istnieja) granice Scistego poznania,
to granice te powinna wyznaczy¢ nam sama natura, a nie
subiektywny pesymizm i nieuzasadnione spekulacje umystu
ludzkiego.

M 478. Na kazdym polu szachownicy o wymiarach 19 <19 stoi pionek. Przesuwamy kazdy
pionek na sasiednie (w pionie lub poziomie) pole. Czy moze zdarzy¢ si¢ tak, by w dalszym

ciagu na kazdym polu stal jeden pionek?

Rozwigzanie na str. 14

M 479. Wielomian stopnia m przyjmuje wartosci catkowite w punktach a, a+1, ..., a+m, dla
pewnego a catkowitego. Udowodnié, ze dla kazdego x calkowitego f(x) jest calkowite.

Redaguje dr Rafal SZTENCEL Rozwigzanie na str, 14

M 480. Mamy w; woreczkow, é.awierajqcych co najmniej jedna monetg, w, — co najmniej dwie,
..., Wx — co najmniej k. Zaden woreczek nie zawiera wigcej niz k monet. Ile jest razem monet?

Rozwigzanie na str. 7

%

F 226. Dach nachylony do poziomu pod katem ¢ = 30°, pokryty jest olowianymi plytami

o masie m. W ciggu doby temperatura zmienia si¢ od T, = 10°C w nocy do 7; = 20°C w dzien
powodujac ochladzanie sie i ogrzzwanie pokrycia dachu. Przyjmujac, ze dlugos¢ plyty wynosi

{ = | m, oszacowac, na jaka odleglos¢ od polozenia poczatkowego spelznie w dol pojedyncza
plyta w ciagu jednego miesiaca (n = 30 déb). Wspoiczynnik tarcia olowianej plyty o konstrukcjg
dachu wynosi ¢ = 0,7 (1 > tgep), a wspolezynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej

« = 31075 K~'. Dodatkowo zakladamy, ze nagrzewanie odbywa si¢ na tyle wolno, ze plyta

Redaguje dr Rafal STARONSKI
Rozwigzanie na str, 6

pozostaje caly czas w stanie rownowagi mechanicznej (por. Delta nr 4/1983, gdzie podobne
zadanie bylo analizowane jakosciowo).

F 227. W rurce o polu przekroju S, zamknigtej z jednego konca, znajduje si¢ tiok o masie m.
Umieszczony jest on w odlegloéci / od zamknigtego korica. Po obu stronach tloka znajduje si¢
powietrze o ci$nieniu p, (drugi koniec rurki jest otwarty), Rurka zaczyna wirowac z predkoscia
katowa o wokol pionowej osi przechodzgcej przez zamknigty koniec. W jakiej odleglosci od
zamknigtego korica znajdzie sie tlok ? Tarcie zaniedbujemy, a temperature powietrza moina

przyjac za stala.
Rozwigzanie na str. 5
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