Konchoidograf

Jak wiadomo, na ogot nie mozna podzieli¢ kata na
trzy réwne czesci za pomoca cyrkla i linijki. Na ogol,
bo sa katy dajace si¢ tak podzieli¢ — chocby kat 90°.

Ale dajacych sie podzieli¢ katow jest znacznie mniej od

pozostatych.

Jegli jednak na linijce mamy wyroznione jakies dwa
punkty (a wiec np. gdy korzystamy z linijki
z podziatka), rzecz da si¢ zrobi¢. Mianowicie tak:

rysujemy okrag o srodku w wierzcholtku kata AOB
(tego, ktory cheemy podzieli€) i o promieniu rownym
odlegtoéci wyréznionych punktéw na linijce.
przedluzamy rami¢ OB poza punkt O az do
przecigeia z okrggiem (punkt P),

przykladamy linijk¢ do punktu P tak, by jeden

z wyréznionych punktoéw znalazt si¢ na ramieniu OA,
a drugi na okregu (punkty O i R).

Kat ROQ jest réwny trzeciej czesci kata AOB.
Zauwazmy bowiem, ze 4 POR i A ORQ sa
rownoramienne, Stad

¥ OPR= ¥ ORP i % ROQ = ¥ RQO.

Z twierdzenia o kacie zewnetrznym dla 4 POR
i POQ mamy

¥ORP = ¥ ROQ+ ¥RQO i
XQ0B = ¥PQO+ ¥ OPQ.

Lacznie wige

¥ AOB = ¥Q0B = ¥ RQO+ ¥ ORP = 3% ROQ.

Ten sposob rozwigzania trysekcji kata byt pono¢
znany juz Archimedesowi. Starozytni uzywali nawet
specjalnego przyrzadu do wykonywania podobnych
konstrukgji i badali, jakie figury mozna nim
narysowaé. Z pewnych wzgledéw byta to linijka

z trzema punktami (Srodkowy byl srodkiem
pozostalych) — jak jednak kazdy z Czytelnikow fatwo
sprawdzi, nie wnosi to nic nowego: kazda figure
narysowana takim przyrzadem da si¢ narysowac takze
takim z dwoma punktami.
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Widoczny na rysunku przyrzad mozna samemu
wykonac z drutu, Dodatkowy element to pinezka
z uszkiem, przez ktére moze sig swobodnie
przesuwac drut. Uzywa si¢ konchoidografu tak:

w pierwsze i trzecie oczko wtykamy pisaki (mozna
tylko w jedno z nich). W jakim$ miejscu stolu (dykty
lezacej na stole) wpinamy pinezke. W jej uszko
wkladamy drut. Jesli teraz srodkowym oczkiem
wodzimy po jakiej$ krzywej, to pisaki rysujg nam
konchoidg tej krzywej o biegunie w punkcie wbicia
pinezki.

Dlaczego zdecydowano si¢ na nazwe ,,muszla” (koncha)
dla tak otrzymanych krzywych — trudno powiedziec.
Konchoidy okazaly si¢ jednak bardzo ciekawymi
krzywymi. Najbardziej znane sa konchoidy prostej
(konchoida Nikomedesa) i okrggu, gdy biegun lezy na
nim (§limak Pascala).

Konchoida jest zbiorem punktéw, ktore leza o stala
odlegtos¢ blizej lub dalej od bieguna niz punkty
krzywej. Dla malych odleglosci bieguna od krzywej
moga wystapic techniczne trudnosci w uzywaniu
naszego przyrzadu (jakie?). Zawsze jednak da sie
jakos je oming¢ i rysowac¢ konchoidy réznych
krzywych, a takze bada¢ ich wiasnosci.

Malq Delte przygotowal Marek KORDOS

B -biegun

Konchoidy Nikomedesa dla roznych wartosci stosunku
odleglodci bieguna od prostej do odleglosci oczek
konchoidografu.

"
PO=PR
]
0
7
R

Q

A

Slimaki Pascala dla réznej odlegloéci oczek konchoidografu.
Srodkowa (gdzie odleglo$¢ ta jest rowna Srednicy okregu) to
kardioida (podobno przypomina serce). Ciekawe, e mozna ja
otrzymac rowniez zupelnie inaczej — jako tor punktu lezacego
na okregu o promieniu rownym promieniowi okregu danego

i toczacego si¢ po danym okregu.



