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Skroét regulaminu

zamieszczamy w numerze n+ 4. Mozna nadsyla¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch lub jednego zadania (kazde
na oddzielnej kartce), mo#na to robi¢ co miesige lub z dowolnymi przerwami. Rozwigzania zadar z matematyki

i z fizyki nalezy przesylaé w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Kiub 44 F,
Oceniamy zadania w skali od 0 do | z doktadnoscig do 0,1. Ocene mnoZymy przez wspélczynnik trudnosci d

® Kazdy moze nadsylaé rozwiazania zadan z numeru n w terminie do korica miesiaca n+ 2, Szkice rozwigzan

zadania: WT = 4—3 §/N, gdzie § oznacza sumeg ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbg osob, ktore
nadeslaly rozwigzanie chocby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktow
otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktow, w dowolnym czasie i w ktorejkolwiek z dwoch konkurencji
(M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyika punktow jest zaliczana do ponownego udzialu, Trzykroine
czlonkostwo — to tytul Weterana., i

Redagujc Szczegolowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 1/1987.

dr Marcin E. KUCZMA
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Rozwiazania zadan z matematyki z numeru 2;’1931'
Przypominamy fresé zadan:

145, Daé przyklad wielokata (o jak najwieksze] liczbic wierzcholkéw) z bokami i przekatnymi pokolorowanym
trzema kolorami tak, by zadne trzy odcinki (boki lub przekgine) jednego koloru nie tworzyly trojkata,

Ceodwka 1igl sadaniows] "Elub 44 M" 146. Rozwigzaé (w liczbach rzeczywistych x, ¥) rownanie

po uwsglednieniu ocen rozwigsad S
(x+y=1)24+x+p (x=y—3)—1 "

gadad 141 /WI=1,79/ 1 142 [wWD=2,99/ (x=y=3)3 41 £ (x+y—1P—x—y+2 e

2 numeru 12/1986 Y
Micha? Marcgak Rt s2,65pct 145, Na okladce tego numeru pokazany jest szesnastokat pokolorowany w zadany sposob.
Toigniew Zaus Rl 40,61pkt Opis tego rysunku daje nastepujaca tabelka:
Plotr Jedrzelewics - Torwi 38,38pkt
Edward Orzechowski - Warszawa  38,24pkt _L 2113 _4_ 5 o M ] [ e £ i ﬁ _IS
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Natomiast rysunek obok przedstawia inna realizacje tego samego grafu. W przestrzeni
trojwymiarowej umieszczamy cztery pieciokaty (np. foremne), jeden nad drugim, przy czym
pieciokaty. skrajne (gorny i dolny) utozsamiamy. Oznaczmy te pieciokaty symbolami Py, Pg,
Pr, Py ich wierzcholki numerujemy od 1 do 15, jak na rysunku (numery wierzchotkéw w jednym
pionie przystaja modulo 5). Kolorem B malujemy: boki P, przekatne Py, krawgdzie boczne
graniastostupa P Pg, przekatne ician bocznych graniastostupa Py Pg, przekatne wewngtrzne
graniastoslupa Pg Py. (Wszystkie te odcinki zostaly zaznaczone na rysunku; Zadne trzy z nich
nie tworza trojkata.) Przenosimy teraz calg te konfiguracje odcinkow o jeden poziom w gorg
(cyklicznie: Py — Pg — Pr — Pg) i wszystkie otrzymane w ten sposob odcinki malujemy
kolorem G. Idziemy jeszcze o jedno pigtro w gore i malujemy kolorem R. W ten sposob mamy
pokolorowany graf pelny o 15 wierzcholkach. Mozemy jeszcze dolgczy¢ szesnasty wierzcholek
(np. gdzie$ z boku lub w czwartym wymiarze) i polaczy¢ go kolorem X z wierzchotkami
pieciokata Px(X = B, G, R); nadal nie bedzie jednobarwnego trojkata. (Na rysunku
zaznaczono tylko po szes¢ odcinkow kolordw G i R.) Przenoszac wszystko na plaszezyzng
dostajemy rysunek z okladki.

Dalej p6js¢ sie nie da. W rozwiazaniu zadania 137 (Delra 2/1987) udowodniony zostal lemat,
ktory sformulowany w jezyku grafow brzmi nastepujaco: niech n; = 2, m = kme_ 1 +1

(k = 2,3, ...); przy dowolnym pokolorowaniu k kolorami krawgdzi grafu peinego majacego
wiecej niz m wierzcholkow musi powstaé trojkat jednobarwny. Dla k = 3 mamy n; = 16. ~
Nie istnieje wigc siedemnastokat dopuszczajacy pokolorowanie, o jakim mowa w zadaniu.

146. Przy oznaczeniach u = (x+y—1)%, v = (x—y—23)%, s = x+y réwnanie przybiera postac:
u+s v—1 : .
44— =0, a po krétkich przeksztalceniach: u?+v*+2u = (s—1)%, czyli
v+1 u—s+2 2
W+vi4+u =0 Stad u = v = 0, czyli x = 2, y = — 1. Przez podstawienie sprawdzamy, ze te
liczby spelniajg rownanie.
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Redaguje dr Andrzej NADOLNY  Rozwiazania zadad z fizyki z numeru 2/1987
Przypominamy tresé zadan:
43, Bombe kalorymetryczng napelniono w temperaturze 18°C mieszaning tlenu | metanu pod cisnieniem 1 MPa,

przy czym cisnieniz czastkowe obu gazow byly jednakowe. Po szczelnym zamknigcio bomby wywolano w niej
reakeje spalania metanu. Jekie cidnienie bedzie panowalo w bombie po jej ostygnigeiu do pierwotne) temperatury?

44, Wiadomo, ¢ hamowanie przez gorne warstwy atmosfery wplywa na tory sziucznych satelitdw powodujge ich
stopniowe przyblizanie sie do powierzchni Ziemi, czemu — paradoksalnic — towarzyszy wzrost predkosci.
Przyimujac, Ze tor satelity ma ksztalt spirali o stalym kacie pochylenia &, wykazac, uedry skladowg
preyspieszenid w kierunku ruchu «, a sila opordw F zachodzi zwigzek me, = — F (m masa satelity). Wyjasnié
pozorng sprzecznosd z drugy zasady dynamiki,

43. Bomba kalorymetryczna jest to urzadzenie do badania reakcji chemicznych, zachowuje
ono staly objetosc. Wobec jednakowych cisnien czastkowych réwnych 0,5 MPa, w bombie
znajduja si¢ poczatkowo takie same liczby moli metanu i tlenu — oznaczmy Je przez n.
Moina przyjac, ze reakcja spalania metanu

Ceotdwka ligl zadaniowej "Klub 44 F" ’ CH, + 20; - CO, + 2H,0
po uwzglgdnieniu ccen roszwigsan . - i ! : % : 3
zadad 39 JWI=2,01/ 1 40 /Wi=2,88/ zachodzi do calkmyltcgo wyczerpania _llenu. W takim razie konccrwe_x mieszanina bedzie
s numeru 12/1986 zawierala n/2 moli metanu, n/2 moli dwutlenku wegla oraz n moli wody.

Jak wynika z prawa Clapeyrona, ci$nienie czastkowe gazu zawartego w stalej objetosci

Aleksander Surma - Mysskéw 38,650kt ;.. ciatei temperaturze) jest proporcjonalne do liczby moli tego gazu. Zatem koncowe

Anna Gluza - Torud 34,23pkt  cicnienia czastkowe metanu i dwutlenku wegla beda wynosi¢ 0,25 MPa. Woda natomiast
Piotr Bala = Torud 32,22pkt  legnie skropleniu — ciénienie jej pary nasyconej w temperaturze 18°C wynosi zaledwie 2 kPa.
Robert Repucha - Goxdap 31,15pkt  Wobec tego kornicowe ci$nienie w bombie bedzie rowne 2 0,25 MPa = 0,5 MPa. Wplyw
Jacek Stelmach - Zabrze 28,85pkt  ci§nienia pary wodnej, a takze — jak mozna obliczy¢ — objgtosci zajmowanej przez skroplong

Zbigniew Galias - Erakdw 27,26pkt  wode, jest niewielki: w sumie ponizej jednego procenta (oba te czynniki wplywaja na pewien
Jersy Lipkowski - Elblag 24,61pkt  wzrost calkowitego cisnienia koficowego, z drugiej natomiast strony rozpuszczanie sig¢ gazow

Plotr Wach - Katowice 24,22pkt w wodzie moze to cinienie nieco obnizyc).

44, Na rysunku § oznacza satelitg, O — $rodek Ziemi, i w rezultacie ze zwigzkéw (2), (3), (4) otrzymujemy wyrazenie
v — predkosé satelity, F — sile oporow, P — sile przyciggania na predkosé satelity:

Ziemi, & — kat pochylenia toru wzgledem orbity kolowej, o b

@ — kat migdzy promieniem wodzacym OS a ustalong GM

polprostg Oz lezaca w plaszczyznie orbity, Su — polprosta ) V= r

w plaszczyZnie orbity prostopadia do .

Predkosc ta jest taka sama, jak na orbicie kolowej o promieniu r.
Skiadowa przyspieszenia w kierunku ruchu jest rowna

dv dv dr dr. .
a=—= = i przy czy T = —wsinf.

do 1 GM 1w
dr 2r § T
Wobec tego
1 v?*sinf
(6) 4 = — ————
2 r

Wprowadzamy ponadto oznaczenia: M — masa Ziemi,

Sl o Z drugiej strony wypisujemy rownanie ruchu
m — masa satelity, G — stala grawitacji, r = 05 — odleglosc

satelity od $rodka Ziemi, a; — przyspieszenie dosrodkowe ma, = Psinfl—F.
satelity, @, — przyspieszenie w kierunku ruchu. . ) ) .
Sila grawitacii ma wartos¢ Po skorzystaniu ze wzorow (1) i (5) otrzymujemy
GMm v?sinfl F
() P=—. (7 4=—- —.
r r m
Przyspieszenie dosrodkowe, skierowane wzdtuz polprostej Su, Z przyrownania wyrazen (6) i (7) wynika wzor
jest wigc rowne
1 m?
Pcosf GM F=——sinf,
(2) = = cosfl. . 2. F
m r )
d(0+9) ktory po uwzglednieniu zwigzkow (1) i (5) przyimuje postac
Z drugiej strony a4 = vw, gdzie w = ———— (pochodna ]
ar F =— Psinf.
wzglgdem czasu). 2

W zwi j zeni ze 0 = zatel
ZHNASZ R ZARERE e O & Cousi;atany, ZateRt Whnioskujemy stad, iz kat ! przyjmuje takg wartosc, ze
de 2 skladowa sily przymaga.nla ziemskiego w kierunku ruchu

(&) Qa'=C=2—3s dwukrotnie przewyzsza sil¢ oporow, majac przeciwny do niej
dr zwrot. Dlatego wynikajacy ze wzorow (6) i (7) zwigzek
dp F = —ma, nie jest sprzeczny z druga zasadg dynamiki:
Pochodng 7 wyznaczamy z zaleznosci dz:alajaca na satelitg wypadkowa sita w kierunku ruchu jest
t

rowna co do wartosci sile F, lecz ma przectwny do niej zwrot.
d Identyczne wnioski otrzymuje sig rowniez przy stabszym
(4) r 48 - veosh zalozeniu co do kata pochylenia orbity f: wystarczy tylko,
dr aby kat ten zmienial sie odpowiednio wolno.
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