8 ageefes o

Niewidzialne fale ciepla

1

_.Promienie zimna”

P
’

‘uto dwa doswiadczenia. W pierwszym termometr
umieszczony w ognisku zwierciadla parabolicznego
wskazuje wyZszg temperature niz poza nim, w drugim —
nizsza. W wieku XVII uzasadniano wyniki takich
doswiadczen nastgpujgco: ,,promienie ciepla” $wieczki
(w pierwszym przypadku) i ,,promienie zimna” lodu

(w drugim przypadku) skupiaja si¢ w ognisku i to
wlasnie powoduje zmiang wskazan termometru.

Dzi$ wiemy, Ze ,,promieni zimna’’ nie ma. Jak wigc
uzasadni¢ wyniki doswiadczenia?

Promieniowanie podczerwone

Rozszczepiajac za pomocg pryzmatu $wiatto stoneczne
mozemy stwierdzi¢, ze ponad czerwona barwa teczy
biegng tez jakie$ niewidoczne promienie. Wystarczy
umiesci¢ w takim miejscu termometr, by zaobserwowaé
wyrazny wzrost temperatury. Nje nazywamy tych
promieni ,,promieniami ciepfa”, tylko podczerwonymi.
Ich dhugosc fali jest wigksza od dtugosci fal
promieniowania widzialnego (od 360 nm dla fioletu do-
780 nm dla czerwieni).




Ziemia na goraco

Oto fotografia powierzchni ziemi w $wietle stonecznym

i w podczerwieni. Bo dzi§ umiemy zaréwno fotografowa¢

w podczerwonym zakresie widma, jak tez oglada¢ takie
obrazy ,,na biezaco’’ za pomoca urzadzen zwanych
noktowizorami. Prowadzi si¢ tez obserwacje nieba w tym
zakresie fal.

Promieniowanie podczerwone, jako majace wigksza
dlugosc¢ fal, ulega mniejszemu rozproszeniu

w atmosferze i (dzigki temu) fotografie (nawet na
kliszach czulych réwniez na swiatlo widzialne) daja
nam obraz duzo ostrzejszy od zwyklej fotografii.
Pozwala to np. uzyska¢ ostre i wyrazne obrazy
taficuchow gorskich z odlegtosci ponad 150 km.

Oczywiscie promieniowanie podczerwone tez sklada sig
z fal o réznej dlugosei (w réznych niewidzialnych
kolorach — jak to okreslali fizycy XVII stulecia). Fale
wysylane przez ciala o wyzszej temperaturze sg krotsze,
Szklo spoérdd promieni podczerwonych lepiej
przepuszcza h.oOtsze. Wobec tego promienie
podczerwone ze Stonca (temperatura 6000°C) atwo
przedostajg si¢ przez dach szklarni. Ogrzewaja tam to,
co znajda: powietrze, ziemig, rosliny. Ogrzane w ten
sposoOb obiekty tez promieniujg w zakresie
podczerwonym, ale wysylajg znacznie dluzsze fale
(temperatura okoto 20°C). I fale te (jako dluzsze od
stonecznych) maja powazne trudnosci z wydostaniem
si¢ przez szkio na zewnatrz. Dlatego w szklarni panuje
WyZsza temperatura niz na zewnatrz,

Podobny efekt powoduja chmury (para wodna).
Dlatego pochmurne noce sg zdecydowanie cieplejsze od
bezchmurnych.

Malq Delte przygotowali: Krzysztof BIESAGA
i Maciej JEDRZEJCZAK
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