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Na duzych szerokosciach geograficznych, np. za kolem
polarnym, nie mozna polegac na kompasie. Jego
wskazania zaburza bliskie sasiedztwo bieguna
magnetycznego'. Nie zawsze tez nawigator moze
okreslic polozenie poslugujac sie Sloncem. Zdarza sie
bowiem, ze nawet w poludnie Slonce znajduje sie
ponizej horyzontu. Przed wprowadzeniem nawigacji
satelitarnej nawigatorzy samolotów uzywali w takiej
sytuacji tzw. kompasu zmierzchu, który pozwala
odnalezc polozenie Slonca ponizej horyzontu.
Wykorzystuje sie przy tym fakt, iz od kierunku
padania promieni slonecznych zalezy polaryzacja
blekitu nieba.
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Aby· przekonac sie, ze swiatlo pochodzace z róznych
punktów nieba rózni sie nie tylko natezeniem, mozna
wykonac doswiadczenie z rysunku l. Potrzebna jest
szklana szybka, najlepiej pomalowana z jednej strony
na czarno. Obserwowac bedziemy odbiteW szybce
niebo. Przy ustawieniu takim jak na rysunku odbicie
jest stosunkowo jasne. Po obróceniu szybki o 90°
(przy zachowaniu kata okolo 56° miedzy kierunkiem
padania i plaszczyzna szybki) odbity obraz staje sie
wyraznie ciemniejszy. Wygodnie jest prowadzic
obserwacje zenitu o zachodzie Slonca. Najlepsze
wyniki daje jednak zastapienie szybki polaroidem~

Polaroid wykonuje sie rozciagajac silnie w jednym
kierunku folie plastykowa, która zbudowana jest
z dlugich czasteczek organicznych. Rozciaganie
powoduje równolegle ustawienie sie czasteczek.
Nastepnie zanurza sie folie w roztw.orze zawierajacym
jod. Jod przyczepia sie do czasteczek dostarczajac
elektronów, które moga sie swobodnie poruszac, ale
tylko wzdluz czasteczek. Gotowy polaroid zachowuje
sie jak drabinka z drutów, przy czym odleglosc miedzy
drutami jestw przyblizeniu równa dlugosci fali
swietlnej. Czesc energii s~iatla padajacego na polaroid
jest pochlaniana. Zamienia sie ona na energie pradu
elektrycznego w czasteczkach. Dlatego polar.oid jest
ciemniejszy od szkla. Swiatlo przechodzace jest
spolaryzowane w kierunku, w którym prad nie moze
plynac, czyli prostopadle do czasteczek (rys. 2). Dwa
skrzyzowane polaroidy pochlaniaja swiatlo w calosci
(rys. 3).

Obserwujac niebo przez polaroid trzymany blisko oka
mozna, przy niektórych ustawieniach jego osi, zauwazyc
na niebie ciemny pas. Slonce znajduje sie w kierunku
prostopadlym do osi polaroidu i kierunku zaciemnienia
(rys. 4).



swiatto

spolaryzowane

2

4

9

3

Niektóre krysztaly, np. turmalin czy kordieryt, maja
wlasnosci podobne do polaroidu. Krysztal kordierytu
mozna ustawic tak, ze bedzie dla swiatla
spolaryzowanego calkowicie przezroczysty (z lekkim
odci~niem zóltym), a po obróceniu o 90° stanie sie
ciemnogranatowy.

Wedlug starych sag skandynawskich Wikingowie
umieli okreslic polozenie Slonca, nawet gdy bylo pod
horyzontem lub za chmurami, za pomoca magicznych
"kamieni slonecznych". Dlugo pozostawalo zagadka,
czym byly owe "kamienie". Bardzo prawdopodobne
wyjasnienie zostalo znalezione przez dunskiego
archeologa Thorkilda Ramskou, który wiedzial cos
niecos o Wikingach i przez dziesiecioletrriego chlopca,
który wiedzial o "kompasie zmierzchu" (jego ojciec
byl glównym nawigatorem Skandynawskich Linii
Lotniczych). Ramskou napisal w pewnym
czasopismie archeologicznym o "slonecznych
kamieniach". Chlopiec to przeczytal i wpadl na pomysl,
iz moga miec one zwiazek z "kompasem zmierzchu".
Nastepnie Ramskou z jubilerem dworu królewskiego
Danii zebrali i zbadali wiele krysztalów znajdowanych
w Skandynawii. Najlepszym "kamieniem slonecznym"
okazal sie kordieryt. Mozna za jego pomoca znalezc
polozenie Slonca z dokladnoscia do± 2~5, nawet gdy
znajduje sie 7° ponizej horyzontu.
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