Najmniejsza ilos¢ energii, na jaka moze zareagowaé nasze oko,
wypoczete przez dluzszy czas w ciemnosci, odpowiada

w przyblizeniu energii 20 fotonow $wiatla zielonozoltego.
Wrazliwos¢ oka jest tak duza, ze mozemy w pewnych warunkach
L. Zaobserwowac’” pojedyncze fotony, Uzyjmy zrodia swiatla

0 nategZeniu nieco poniZej progu widzialnosci; do oka dociera
wtedy Srednio troche mniej niz 20 fotonéw jednoczesnie. Liczba
ta ulega jednak fluktuacjom i moze co pewien czas przekroczyé
wartosc progowa. Obserwowac bedziemy nieregularne krotkie
blyski. Preciki sa bardziej wrazliwe na swiatlo niz czopki, dlatego
blyski widzimy nie na zoltej plamce (najwicksza gestos¢ czopkow),
lecz na bocznych czgsciach siatkowki (najwieksza gestosé
precikaw), tj. patrzgc nie na wprost, Preciki nie daja jednak
wrazen barwnych i rozblyski sa z reguly biale.

Kalendarz z roku 1975 nadawatl si¢ do uzytku w 1986 roku,
obecnie jednak nie mozemy poslugiwaé sie kalendarzem

z 1976 roku — nie pasuje. Powstaja dwa pytania: z jakich lat
kalendarze nadaja sig dla 1987 roku i ile trzeba mieé kalendarzy,
zeby ,,zawsze”’ ktorys z nich byt zgodny z biezacym.
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Konstruowane obecnie pulapki elektrostatyczne umozliwiaja
uwigzienie, w temperaturze cieklego helu, pojedynczej czastki
naladowanej. Fizykom z Uniwersytetu Waszyngtonskiego udalo
sig utrzymac jeden elektron przez dziesieé miesiecy w pulapce

o objetosci okolo milimetra szesciennego. Oznacza to,.

ze w przyszlosci mozliwe bedzie badanie np. ruchu wyizolowanego
elektronu przy oddzialywaniu z promieniowaniem
elektromagnetycznym.

Punkty stycznosci bokow trojkata opisanego na okregu z tym
okregiem tworza trojkat wpisany w ten okrag. To oczywiste.
Mniej oczywiste jest, ze albo oba trajkaty maja boki odpowiednio
rownolegle, albo proste zawierajgce nie przecinajace sig boki -
tych trojkatow przecinaja si¢ w punktach lezacych na jednej
prostej.

Latwo sprawdzi¢, ze
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dla kazdego x # 1. Gdzie tu tkwi blad?

Katenoida (powierzchnia, utworzona przez blone mydlang,
rozpieta na dwdch okregach prostopadiych do odcinka
aczacego ich srodki), wykonana np. z blachy, po rozcieciu da sig
ulozy¢ w ksztalt helikoidy (powierzchni utworzonej

z przecinajacych linie srubowa prostych, przecinajgcych rowniez
pod katem prostym o$ $ruby).

Cialo swobodnie spadajace w o$rodku plynnym (cieczy lub gazie)
nie porusza sig bynajmniej ruchem jednostajnie przyspieszonym.
Przeciwnie — po pewnym czasie jego ruch staje sie jednostajny.
Kiedy — zalezy zaréwno od osrodka, jak i ksztaltu ciala.

Wielkosc 1 odleglosc od Ziemi Slonca 1 Ksigzyca sg tak ,,dobrane™,
ze ich katowe Srednice obserwowane z Ziemi sa prawie rowne,

0 czym mozna si¢ przekonac podczas za¢mien, Jak si¢ wydaje,

nikt nie sprawdzil dotad, czy taka zalezno$¢ ma miejsce jeszcze

dla jakiegos satelity jakiejs innej planety.

Johann Bernoulli wyrazil zyczenie, by na jego nagrobku
znajdowala sig spirala logarytmiczna — wdzieczni (i chyba
niedouczeni) potomni ozdobili jego grob spirala Archimedesa.
Carl Friedrich Gauss zyczyl sobie, by jego nagrobek nie zawieral
napisow, a jedynie rysunek siedemnastokata foremnego — na
nagrobku s3 napisy, nic ma natomiast rysunku siedemnastokata.
Blizsze badania (bo na oko nie sposob tego stwierdzic)
pozwalaja jednak siedemnastokat znalez¢ — taki ksztalt ma
postument pomnika.

Z nowym rokiem rozpoczynamy nowy serial obrazkowy na ostatnich stronach okladki. Bedzie
to przeglad rozmaitych charakterystycznych obiektow mikro- 1 makro$wiata. Serial
zaprojektowanyjest nastepujaco. W roku mamy do dyspozycji 24 strony. Zwazywszy, ze w glab
mikros$wiata powinni$my dojé¢ do odleglosei rzedu 1072Y m, za$ w glab Wszechéwiata siegamy

. do odleglosci rzedu 10 Gpe (3 - 102% m), latwo zrozumied, ze musimy co miesigc prezentowac
skale 100razy mniejszg i tylez razy wigksza. Tnaczej mowigc, z miesigca na miesigc bedziemy
oglada¢ obiekty o dwa rzedy wielkoSci mniejsze i wieksze.

Nie wynika wszakze z tego, Drogi Czytelniku, ze dowiesz si¢ wreszcie, jak wyglada np. atom

lub kwark. Chyba zrozumiale, ze obiekty mniejsze od dlugosci fali swietlnej w ogole nie
,.wygladaja™* — zobaczy¢ ich juz nie mozna przy zadnym powigkszeniu. Mozna jedynie posrednimi
sposobami odiwarza¢ ich strukture i przedstawial ja za pomoca mniej lub bardziej

symbelicznych rysunkéw. Tego rodzaju informacje znajda sie wlasnie w naszym serialu. Przy
zglebianiu Wszechs$wiata nie ma tych klopotow, sa za to inne. Mianowicie — obrazy odleglych
galakivk uzyskuje sie wprawdzie latwo, trzeba jednak mie¢ na wzglgdzie, Ze tak jak na zdieciu
wygladaly one tvle czasu temu, ile potrzebuje $wiatlo na przebycie odleglodei od nich do nas.
[ndczej mowigc, im dalej siggamy w przesirzen, tym dawniejsza faze Zycia Wszechswiata widzimy.

Rozpoczynamy nowy serial od skali 1072 i 10%, Mamy tu do czynienia z obiektami dobrze
znanymi. Za miesigc chyba juz tak nie bedzie i z biegiem czasu bedziemy ogladac coraz bardziej
.,egzotyczne’’ obiekty otaczajacego nas swiata, Mamy nadziejg, Ze te 24 obrazki sklonig
Czytelnika do samodzielnego zastanowienia sie nad ,,znikomoscia’’ lub , wielkoscia®™ cziowieka.



