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Czarne jak Slonce

Barwa przedmiotow zalezy przewaznie od tego, jakiego koloru §wiatlem przedmioty te
oswietlimy. Oczywistym wyjatkiem od tej reguly sa przedmioty czarne. Im mocniej je
oswictlamy, tym bardziej sg czarne na tle otoczenia. T to bez wzgledu na kolor o$wietlenia.

Fizycy czgsto w wyjatkach, odkrytych w pewnej dziedzinie, znajduja nowa regule obejmujaca
znacznie szerszg skalg zjawisk. Dlatego wszystkie przedmioty (fizycy wola mowié — ciala)
podobne do czarnych nazwali cialami czarnymi, cho¢ czesto sa one bardzo kolorowe. Tak
wige ciala czarne to po prostu takie ciala, ktére same moga $wiecié, ale ich barwa nie zalezy
od barwy o$wietlenia. Przykladem takiego ciala jest rozzarzony w piecu wegiel.

Od czego wige zalezy barwa cial czarnych? Okazuje sie, ze tylko od ich temperatury.
Wrzucony do pieca jakikolwiek przedmiot, na przyklad zelazny gwozdz, szybko przyjmuje
barwe rozzarzonego wegla. I ten wlasnie fakt decyduje o tym, Ze wnetrze dostatecznie
rozpalonego pieca jest catkiem dobrym cialem czarnym.

Cialem czarnym jest tez Slorice i inne gwiazdy. Natomiast Ksiezyc i planety, $wiecace jedynie
$wiatlem odbitym, nie sa, oczywiscie, cialami czarnymi.

Barwy gwiazd sa rozne, bo rdzna jest ich temperatura. Stosunkowo chiodne gwiazdy
(o temperaturze powierzchni okolo 3000°C) sg czerwone, goretsze, jak nasze Storice (6000°C),
sg zolte, bardzo gorace (30 000°C) — niebieskie, a jeszcze bardziej gorace — fioletowe.

A jakiego koloru sg gwiazdy czy tez jakiekolwiek inne ciala czarne (to przeciez wszystko
jedno) znacznie gorgtsze od gwiazd fioletowych? Przeciez poza fioletem w teczy nie ma juz
zadnego koloru.

Otoz ciala takie §wieca niewidzialnym $wiatlem ultrafioletowym. Nieco tego swiatta wysyla
rowniez Storice. Dzigki niemu wlasnie opalamy si¢ na plazy. Natomiast ciala chiodniejsze od
czerwonych §wieca niewidzialnym $wiatlem podczerwonym. Niewielkg ilos¢ tego $wiatla
wysylaja wszystkie otaczajace nas przedmioty. I dlatego mozemy widzie¢ je nawet noca, cho¢
Jjedynie przez specjalne urzadzenia — noktowizory.

A ciala jeszcze bardziej zimne... Te $wieca... falami radiowymi. I tak na przyklad cialo czarne
ochlodzone do temperatury —270°C wysyla mikrofale, a takze fale ultrakrétkie i telewizyjne,

W 1965 roku dwaj astrofizycy A. Penzias i R. Wilson odkryli, ze fale takie wysyla rowniez
proznia kosmiczna. Mozemy je obserwowa¢ takze jako platki biegajace po rozjasnionych
ekranach telewizoréw znajdujacych sie daleko od miast i fabryk.

Tak wiec préznia kosmiczna okazala sie cialem czarnym o temperaturze —270°C. Ze
czarnym — Z tym latwo si¢ pogodzi¢. Ale, ze w ogéle ma jakas temperature?!

Nie ulega jednak watpliwosci, ze préznia kosmiczna wyglada dokladnie tak samo, jak kazde
cialo czarne ozigbione do temperatury —270°C. I nie jest to zadne ztudzenie. Moze wobec
tego nie zdziwi Was juz tak bardzo informacja, ze 19 miliardéw lat temu, kiedy Wszechswiat
byt 2000 razy mniejszy, ta sama proznia $wiecila jasniej niz Storice.
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TEMPERATURA W KELWINACH
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