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Aby znalezc trójkat o najmniejszym obwodzie, który
ma jeden wierzcholek w punkcieA wewnatrz danego
kata ostrego, a dwa pozostale na ramionach tego kata
- odbijamy punkt A symetrycznie wzgledem tych
ramion otrzymujac punktyA' i A",
- poszukiwane wierzcholkiB i C znajdujemy
w przecieciach odcinkaA'A" z ramionami kata.
Istotnie, wybierajac na ramionach kata dowolne
punkty P i Q stwierdzamy, ze obwód trójkataAPQ
ma te sama dlugosc co lamanaA'PQA", a ta jest
najkrótsza, gdyP = B i Q = C, poniewaz odcinek
jest krótszy od innych lamanych laczacych jego konce.

Mozna rozwiazac trudniejsze zadanie: problem Fagnano
(fanjano) - znalezc trójkat o najmniejszym obwodzie
majacy po jednym wierzcholku na kazdym z boków
danego ostrokatnego trójkataKLM.
Gdybysmy znali polozenie jednego z wierzcholków
(np. A) - zadanie sprowadzaloby sie do poprzedniego.
Wezmy wiec jakikolwiek punktA na boku KL
i znajdzmy pozostale wierzcholki trójkata jak
w poprzednim zadaniu. Obwód trójkataABC to
dlugosc odcinkaA'A". Dla jakiego sposród mozliwych
punktów A odcinek ten bedzie najkrótszy?
Zauwazmy, zeMA' = MA = MA". Trójkat A'MA"
jest wiec równoramienny i

A'A" = 2A'Msin l:A':A" = 2AMsin l:KML.
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Wystarczy wiec znalezc
przeciecie luku okregu,
z którego odcinekKL widac
pod katem 120°, z takimz lukiem
dla odcinka ML i najlepszy
punkt P jest znaleziony. Przy
okazji odkrylismy jeszcze
jedna wlasnosc ostatniego
rysunku: przecinajace sie
w punkcie P odcinki dziela
plaszczyzne na jednakowe katy.
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Ze wzgledu na symetrie zalozen
szukany punkt lezec musi na
kazdym z odcinków laczacych
wierzcholek. trójkata z
wierzcholkiem trójkata
równobocznego zbudowanego na
przeciwleglym boku. Tylko czy
te trzy odcinki przecinaja sie
w jednym punkcie?

Tak rzeczywiscie jest. Dla tych,
którzy sami chcieliby przekonac
sie o tym, podajemy inny
sposób znalezienia najlepszego
punktu P. Lamana LPQL' jest
odcinkiem, gdy

1: KPL = 1:KQL' = 120°.
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Zatem odcinekA'A" jest najkrótszy, gdy najkrótszy
jest odcinekAM. Tak wiec rozwiazaniem problemu
Fagnano jest tzw. trójkat spodkowy-'0 bokach
laczacych punkty przeciecia wysokosci
z przeciwleglymi bokami.
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I jeszcze jedno zadanie: problem Fermata-
w trójkacie ostrokatnym znalezc punkt, którego suma
odleglosci od wierzcholków bedzie najmniej sza.
Wezmy w trójkacieKLM dowolny punkt P i obrócmy
trójkat KPM o 60° otrzymujac trójkatKQL'. Powstana
dwa trójkaty równoboczneKPQ i KML'.
W szczególnosciPL+PK+PM = LP+PQ+QL',
a zatem suma odleglosci punktuP od wierzcholków
trójkata jest równa dlugosci lamanejLPQL'. Szukany
punkt musi wiec lezec na odcinkuLL'.
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