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Grupy krystalograficzne

Zdarza sig, ze dla grupy G ztoZonej z izometrii
przestrzeni § (np. jedno-, dwu- czy tréjwymia

przestrzeni euklidesowej) istnieje figura geometrycz
o niepustym wnetrzu (zwana obszarem podstawow
speiniajaca dwa warunki

1° obrazy obszaru podstawowego we wszystkich
przeksztalceniach z grupy pokrywaja calg pi

2° obrazy F w réznych przeksztalceniach maja
co najwyzej brzeg.

Woéwczas méwimy, ze grupa G jest grupg
krystalograficzng.

Wymiarem grupy krystalograficznej nazywa si¢
maksymalng liczbe niezaleznych przesunigé

do grupy. Przesunigcia o wektory wy, w,, ..., W,
nazywamy niezaleznymi, je$li spelniony jest warunek

dla dowolnych liczb catkowitych k,, k;, ..., k, #
kllﬁ +k2"2+ e +k,|w. = 0 = 4 k1 = kz = e ﬂk‘i

Wymiar grupy krystalograficznej nie musi by¢ réwny
wymiarowi przestrzeni, w ktorej ta grupa dziala, Na
przyklad na plaszczyznie euklidesowej jest dokladnie '
(nieizomorficznych, czyli réznie zbudowanych)
jednowymiarowych grup krystalograficznych —
przedstawione sg one w Malej Delcie (str. 8, 9) jako B
rozne sposoby budowania szlaczkow htcrowych
(Czytelnik zechce dla kazdej z nich znalez¢ odpowit
obszar podstawowy — nalezy pamigtac, 2e obszar
taki musi by¢ nieograniczony). To, ze na plaszczyznie
euklidesowej jest dokladnie 17 dwuwymiarowych grup
krystalograficznych, udowodnit dopiero w 1891 roku
E. S. Fiodorow. Grupa krystalograficzna nie acza
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swojego obszaru podstawowego, mozna go wigc
wybra¢ kierujac si¢ np. wzgledami estetycznymi

i otrzymac¢ z jego obrazéw pigkna mozaike. Arabeski
Alhambry zawieraja przyklady 15 dwuwymiarowych
grup krystalograficznych. Wiele przykladéw mozaik

~ krystalograficznych mozna znalezé w grafikach
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M. C. Eschera.

Kazda grupa krystalograficzna ma skonczony uktad
generatorow. Generatorami grupy nazywa si¢ takie jej

elementy, ze kazde przeksztalcenie w grupie jest

zlozeniem skonczonej liczby tych elementéw. Np.
przesunigcia 0 wektor w i @ s generatorami grupy
zlozonej ze wszystkich przesunigé o wektory k£ w+/ o,
dla catkowitych k i /. Obok przedstawiamy wszystkie
dwuwymiarowe grupy plaszczyzny euklidesowej

- podajac ich generatory (Czytelnik zechce sprawdzié,

¢zy podaliémy je dobrze).

Zdziwienie moga wzbudzi¢ symbole tych grup. Wziety
si¢ one jednak nie z matematyki, lecz z mineralogii

i fizyki. Do niedawna panowalo bowiem przekonanie,

2e kazdy rzeczywisty krysztal jest zbudowany

z komoérek bedacych obszarami podstawowymi jakiejs
tréjwymiarowej grupy krystalograficznej przestrzeni
euklidesowej. Stad nazwa tych grup i zainteresowanie
nimi przyrodnikéw (nawet tymi dwuwymiarowymi).
Tréjwymiarowych grup krystalograficznych przestrzeni

2uklidesowej jest 230 (ustalili to niezaleznie Fiodorow —

890, Schoenflies — 1891 i Barlow — 1894 ). Nie
azdej z nich (tylko trzydziestu dwém) odpowiada
aki$ krysztal, a co ciekawsze — sa krysztaly nie
dpowiadajace zadnej grupie krystalograficznej,

) czym pisze Andrzej Hennel na stronie pierwszej.

M. K.
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