
Zdarza sie, ze dla grupyG zlozonej z izometrii
przestrzeni S (np. jedno-, dwu- czy trójwymiarowej
przestrzeni euklidesowej) istnieje figura geometrycznaF
o niepustym wnetrzu (zwana obszarem podstawowym)
spelniajaca dwa warunki

10 obrazy obszaru podstawowego we wszystkich
przeksztalceniach z grupy pokrywaja cala przestrzen,

20 obrazy F w róznych przeksztalceniach maja wspólny
co najwyzej brzeg.

Wówczas mówimy, ze grupaG jest grupa
krystalograficzna·

Wymiarem grupy krystalograficznej nazywa sie
maksymalna liczbe niezaleznych przesuniec nalezacych
do grupy. Przesuniecia o wektoryWl> W2, 000' w"

nazywamy niezaleznymi, jesli spelniony jest warunek

dla dowolnych liczb calkowitych k1, k2, ... , kIl

k1w1 +k2w2 + 0.0 +k"w" = O -+ k1 = k2 = 000 = k. = O.

Wymiar grupy krystalograficznej nie musi byc równy
wymiarowi przestrzeni, w której ta grupa dziala. Na
przyklad na plaszczyznie euklidesowej jest dokladnie 7
(nieizomorficznych, czyli róznie zbudowanych)
jednowymiarowych grup krystalograficznych -
przedstawione sa one wMalej Delcie (str. 8,9) jako
rózne sposoby budowania szlaczków literowych
(Czytelnik zechce dla kazdej z nich znalezc odpowi~d\li
obszar podstawowy - nalezy pamietac, ze obszar
taki musi byc nieograniczony). To, ze na plaszczyznie
euklidesowej jest dokladnie 17 dwuwymiarowych grup
krystalograficznych, udowodnil dopiero w 1891 roku
E. S. Fiodorow. Grupa krystalograficzna nie wyznacza
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Grupy krystalograficzne

p II II - dwie symetrie z poslizgiem o osiach prostopadlych
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- dwa przesuniecia

- trzy symetrie srodkowe
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p m e - symetria osiowa i dwie symetrie srodkowe c m m - dwie symetrie osiowe i jedna symetria srodkowa
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p 3 m1 - symetria osiowa i obrót o 120'

swojego obszaru podstawowego, mozna go wiec
wybrac kierujac sie np. wzgledami estetycznymi
i otrzymac z jego obrazów piekna mozaike. Arabeski
Alhambry zawieraja przyklady- 15 dwuwymiarowych
grup krystalograficznych. Wiele przykladów mozaik
krystalograficznych mozna znalezc w grafikach
M. C. Eschera.

Kazda grupa krystalograficzna ma skonczony uklad
generatorów. Generatorami grupy nazywa sie takie jej
elementy,ze kazde przeksztalcenie w grupie jest
zlozeniemskonczonej liczby tych elementów. Np.
przesuniecia o wektorw i v sa generatorami grupy
zlozonej ze wszystkich przesuniec o wektoryk w +l v,
dla calkowitychk i l. Obok przedstawiamy wszystkie
dwuwymiarowe grupy plaszczyzny euklidesowej
podajac ich generatory (Czytelnik zechce sprawdzic,
czy podalismy je dobrze).

Zdziwieniemoga wzbudzic symbole tych grup. Wziely
sieone jednak nie z matematyki, lecz z mineralogii
i fizyki. Do niedawna panowalo bowiem przekonanie,
ze kazdy rzeczywisty krysztal jest zbudowany
z komórek bedacych obszarami podstawowymi jakiejs
trójwymiarowej grupy krystalograficznej przestrzeni
euklidesowej.Stad nazwa tych grup i zainteresowanie
nimi przyrodników (nawet tymi dwuwymiarowymi).
Trójwymiarowych grup krystalograficznych przestrzeni
euklidesowejjest 230 (ustalili to niezaleznie Fiodorow -
1890,Schoenflies - 1891 i Barlow - 1894 ). Nie
kazdejz nich (tylko trzydziestu dwóm) odpowiada
jakis krysztal, a co ciekawsze - sa krysztaly nie
odpowiadajace zadnej grupie krystalograficznej,
o czympisze Andrzej Hennel na stronie pierwszej.

M.K.

p 4 g - symetria osiowa i obrót o 90'

p 3 - dwa obroty o 120'

p 4 m - symetrie wzgledem boków trójkata równoramiennego prostokatnego
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p 6 m -symetrie wzgledem boków trójkata o katach 30', 60',90'


