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Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i RedakcjiDelty
Skrót regulaminu

Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numerun w terminie do konca miesiacan+2. Szkice rozwiazali
zamieszczamy w numerzen + 4. Mozna nadsylac rozwiazania czterech, trzech, dwóch lub jednego zadania (kazde na
oddzielnej kartce), mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki
i z fizyki nalezy przesylac w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F.
Oceniamy zadania w skali odO do l z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspólczynnik trudnosci danego
zadania: WT = 4-3SIN, gdzieSoznacza sume ocen za rozwiazanie tego zadania,aN -liczbe osób, które
nadeslaly rozwiazanie chocby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub. F) - i tyle punktów
otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów, w dowolnym czasie i w którejkolwiek z dwóch konkurencji
(M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktów jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne
czlonkostwo - to tytul Weterana.

Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w numerze1/1986.

131. Przez srodki dwóch skosnych krawedzi czworoscianu poprowadzono plaszczyzne, rozcinajac
nia czworoscian na dwie czesci. Jakie wartosci moze przyjmowac stosunek objetosci tych dwóch
czesci?

132. Udowodnic, ze dla dowolnych liczb dodatnichalJ(i = l, ... ,n ;j = 1,... , k) zachodzi
nierównosc

!=44
Za 'a z matematyki nr 131, 132 Redaguje dr Marcin E. KUCZMA

Czolówka ligi zadaniowej "Klub 44M"

po uwzglednieniu ocen rozwiazan

zadan 119 /Wr-2,79/ i 120 /WT-1,87/

z nWlleru 11/1985
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Zadanie 132 przyslal pan Marcin Mazur z Bialegostoku

Pan Dariusz Xurpiel jest trzydzieetym

ósmym czlonkiem Klubu 44.

123. Zadna liczbax < O równania nie spelnia. Dlax > O pierwszy czynnik iloczynu po lewej
stronie równania jest ~2ab, a drugi jest ~ 1. Równanie moze wiec byc spelnione jedynie
wtedy, gdy obie te nierównosci staja sie równosciami, czyli gdyx = b/a i jednoczesnie x = c.
Zatem: gdyc =f. b/a, ró~nanie nie ma rozwiazan; gdyc = b/a, równanie ma jedno rozwiazanie
x = c.

Jl.' u +v ·w.

tyki z numeru 1/1986
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Przypominamy treSC zadan:
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42,93pkt
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41,68pkt
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39,93pkt

39, 45pkt

Dariusz Ktlrpiel - Zarszyn

Marian ROMBA - Elk

Jacek Mandziuk - Lublin

Wojciech Boratynski- Warszawa

Andrz ••j Sudol .• Nowy Sac.

Jacek Uryga _ Bytom

Grzegorz Kus - Kraków

Andrzej Bonk _ Chelmla
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124. Wybierzmy dowolny punkt plaszczyzny O i oznaczmy przezQ kolo domkniete o srodku O
i promieniu 1, a przezr brzeg-tego kola. NiechU; V, W, UJ, VJbeda takimi punktami okregu
r, ze 6V = u,6V = v,OW = w, ÓYi' = -u, 07= -v. Rozpatrzymy na poczatku
przypadek, gdy punktW nalezy do krótszego luku okregur o koncach U i V. Oznaczmy ten
luk przez y (rysunek), a przezy' luk symetryczny doy wzgledem prostej UV. Oczywiscie
y' c Q. Niech W'bedzie punktem symetrycznym doWwzgledem srodka odcinka iJfJ.
Zalozylismy, zeWE y, a zatem W' E y' c Q, czyli OWJ.;; 1. Zbudujmy romb OUZV.
Zachodza równosci wektoroweOZ = u+v, ZWJ = -,W, skad OW' = u+v-w, tak, ze w tym
przypadku lu+v-wl .;; 1. .
Przechodzac do przypadku ogólnego zauwazmy, ze punktWmusi lezec na jednym z czterech
luków, na które punkty U, V, U', V' dziela okragr. Mozemy wiec powtórzyc przeprowadzone
rozumowanie zastepujac wektoryOU, i5V przez pewne dwa kolejne wektory z czwórkiOU,
W, oli', OV'.W kazdym przypadku sa to wektory±u, ±v. Stad wniosek, zeIEU+1]V-
- 191 .;; 1 dla pewnego ukladu znakówE, 1] E {-l, l}, a to jest równowazne tezie dowodzonego
twierdzenia.

Klub 44 W konfrontacji z uc,zestnikami XXVII Miedzynarodowej. Olimpiady Matematycznej

Podczas drugiego spotkania czlonków Klubu 44, które odbylo sie
w pazdzierniku zeszlego roku, organizatorzy ligi zadaniowej
zaproponowali czlonkom Klubu 44 oryginalna próbe sil:
szescioosobowa reprezentacja Klubu 44 otrzyma do rozwiazania
te same zadania, z którymi zmagac sie beda uczestnicy XXVII
MOM. Odbedzie sie to w Warszawie w tych samych dniach, co
zawody XXVII MOM, tj. 9 i 10 lipca tego roku. Warunki beda
takie same, jak dla olimpijczyków: odizolowana sala, cztery i pól
godziny czasu, trzy zadania (kazdego z dwóch dni zawodów).

Pisanie rozpocznie sie w oba dni o tej godzinie, o której zakoncza
sie zawody MOM, a wiec, gdy tresc zadan bedzie juz jawna.

Rozwiazania naszych reprezentantów beda nastepnie ocenione

wedlug tych samych kryteriów, co i rozwiazania olimpijczyków.
Nasza reprezentacja zostanie wyselekcjonowana sposród
trzynastu osób, które w pazdzierniku 1985 r. byly czlonkami
Klubu 44 i wyrazily chec udzialu w imprezie. Podstawa selekcji
beda wyniki uzyskane przez te osoby w rozwiazywaniu zadan
ligowych z numerów 8/1985 - 3/1986.
Ciekawi jestesmy, jak wypadnie reprezentacja Klubu 44 w
konfrontacji z ekipami róznych panstw bioracymi udzial w
MOM. O rezultatach tej konfrontacji powiadomimy naszych
Czytelników.
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Redaguje dr Andrzej NADOLNY

umeru 1/1986oz

Przypominamy tresc zadan:

Zadanil' Z fizyki nr 29, 30

29. Klocek o masiem, spoczywajacy na plaskim, poziomym podlozu, jeit polaczony sprezyna
o stalej sprezystoscik ze stalym punktem (jak na rysunku). Sprezyne scisnieto o odcinekL
w stosunku do polozenia swobodnego, a nastepnie puszczono. O jaki odcinek przesunie sie klocek
po podlozu do swego pierwszego zatrzymania, jezeli wspólczynnik tarcia klocka o podloze wynosi
l? Mase sprezyny nalezy zaniedbac.

30. Jaki co najmniej powinien byc wypadkowy ladunek elektryczny Ziemi wraz z atmosfera,
aby (przy zalozeniu kulisto-symetrycznego rozkladu tego ladunku) wystepowalo elektrostatyczne
"wymiatanie" z ziemskiego pola grawitacyjnego (z górnych warstw atmosfery) jednokrotnie
dodatnio zjonizowanych atomów wszystkich pierwiastków? Jaka objetosc powietrza (w
warunkach normalnych) nalezaloby calkowicie zjonizowac, aby laczny ladunek uzyskanych
w ten sposób jonów N+ i 0+ odpowiadal powyzszemu ladunkowi? Niezbedne do obliczen dane
nalezy wziac z tablic.
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21. Na podstawie zaleznoscii(R) (rys. 2) znajdujemy schematy zastepcze "czarnej skzynki" dla
róznych kombinacji zacisków (rys. 4). Schematy te daja sie zrealizowac przez uklad
przedstawiony na rysunku 5. Poszukiwane parametry tego ukladu spelniaja nastepujace
zwiazki (wprowadzamy tu oznaczenia przewodnosciGt = I/Rt i korzystamy z wzorów
wyprowadzonych w rozwiazaniu zadania 5, zamieszczonym w numerze 7/1985):

G.Q.+G3838"'=----.
G.+G3

G383-G181
8B= -----

G3+G1

G1Ql+G•8•0=----
Gl +G.

Rys.!

Rys. 2

Z rozwiazania tego ukladu równan otrzymujemy:

R1=oo, R •. =6D, R3=2D, 81=0, Q•.=0, Q3=4V.

Rozszyfrowane wnetrze "czarnej skrzynki" przedstawia rysunek 6. Identyczny wynik mozna
otrzymac przyjmujac uklad w postaci "gwiazdy" (rys. 7).

22. Przelewanie cieczy lewarem bedzie niemozliwe, gdy w górnej jego czesci powstanie pecherz
pary nasyconej cieczy, stad uzaleznienie procesu od cisnienia pary nasyconejP. tej cieczy. W
sytuacji przeplywu cieczy ze stala predkoscia (stan ustalony) mozna przyjac, ze wzdluz rury
lewara zachodzi liniowy spadek cisnienia. Wobec tego cisnienie w punkcieG (przy zaniedbaniu
wymiarów luku lewara) jest równe

o 2a(o+b)
PG= po-ega- --egb = po-eg----,

. 2a+b 2o+b

gdzie Po - cisnienie atmosferyczne,e - gestosc cieczy, g - przyspieszenie ziemskie.
Aby nie tworzyly sie pecherze pary nasyconej, powinno zachodzicP. < PG.Stad wyznaczamy
maksymalna Wysokosco:

dla przypadku b ~ o

dla przypadku b ~ o

Po-p.---,
Om•• = eg

Po-P••
Om•• = 2eg
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