
Zmiany napiecia na elektrodach sa w naszym

doswiadczeniu dostatecznie powolne, aby pole

elektryczne w danej chwili uwazac za równe
polu elektrostatycznemu, jakie panowaloby

przy stalej aktualnej wartosci napiecia.

Rys. I

Rozwi_zanie zadania M 432. Jesli q = l, to

1i2-~I ;. IV2-ll > }.
Rozwazmy teraz przypadek, gdyq •• 2.

Mamy

(i2-~)'(V2+~)= 2q'q:P'.

Poniewaz 2q'- p' nie moze byc zerem, wiec

Pole elektrostatyczne
Na rysunku 1 widzisz plytkie. plaskie naczynie napelnione elektrolitem. Do zanurzonych w nim
elektrod podlaczone jest zródlo pradu. Przeplyw pradu w danym punkcie opisuje wektor
gestosci praduj. Bedziemy badac zwiazane z nim pole elektryczneE (j = Ele, e jest opornoscia
wlasciwa elektrolitu).

Przystepujemy do eksperymentów. Na stole polóz papier, na nim kalke maszynowa. Obuduj
burtami o wysokosci okolo 3 cm (np. z listewek) i calosc przykryj folia polietylenowa (rys. 1).
Do powstalej w ten sposÓb wanny wlej elektrolit do glebokosci okolo 1 cm. Najprostszy to
slona woda. Elektrody mozesz zrobic z drutu, wielokrotnie zlozonej folii aluminiowej itp. Podlacz
je do transformatora dzwonkowego obnizajacego napiecie sieci (próby bez odpowiedniego
transformatora skoncza sie tragicznie). Sondy to dwa druty lub gwozdzie, troche stepione na
koncach, by nie dziurawic dna wanny. Zmiany napiecia pomiedzy nimi wzmacniamy (mozna
uzyc radia z wejsciem adapterowym) i zamieniamy wIlosniku na dzwiek. Jesli masz czuly
miernik pradu stalego, to mozesz podlaczyc go do sond, a wanne zasilac bateryjka.

Po zmontowaniu powyzszego ukladu i zanurzeniu elektrod wlóz do elektrolitu, jedna obok
drugiej, sondy. Slychac buczenie o czestotliwosci 50 Hz. Przesun jedna sonde tak, by dzwiek ten
zanikl. Wtedy jej potencjal jest równy potencjalowi drugiej sondy i prad nie plynie miedzy nimi.
Uderzajac sonda w dno'zrobisz, dzieki kalce, znak na papierze. Powtarzajac te procedure
wykreslisz linie ekwipotencjalna, o potencjale okreslonym przez polozenie nierucbomej sondy.
Staraj sie nie przesterowywac wzmacniacza (zbyt duzy sygnal wejsciowy). Potencjaly sond
powinny sie malo róznic - nie poruszaj sondami bezladnie.

Co badac? Poprzez wyznaczenie linii ekwipotencjalnych (a na tej podstawie ewentualnie linii sil)
mozna okreslic pole elektrostatyczne w wannie. Zalezy ono od ksztaltu wanny, elektrod i innych
zanurzonych w elektrolicie przedmiotów. Na przyklad jesli beda to przedmioty metalowe, to
wobec znacznie mniejszej opornosci wlasciwej ich potencjal bedzie praktycznie staly w kazdym
punkcie. Pole wokól.bedzie zas analogiczne do pola wokól przewodnika w prózni. Mozesz
sprawdzic, czy rzeczywiscie linie ekwipotencjalne zageszczaja sie w poblizu ostrzy, gdzie
natezenie pola jest najwieksze.

Zauwaz, ze linie ekwipotencjalne sa zawsze prostopadle do brzegów wanny. Dlaczego? Rozwaz
przebieg pradu przy brzegach.

Rysunek 2 przedstawia przykladowe wyniki moich eksperymentów.

Jesli Ivz+ ~I"3, to jvz- ~I> 3:"

Jesli zas1i2+ !!-j > 3, toI q
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Rozw~ •• nie zadania M 430. Oznaczmy

przezPl prawdopodobienstwo tego, ze pionek

startujacy z punktu k przekroczy kiedys
milion.

Mamy

istotnie, po wykonaniu pierwszego ruchu

z prawdopodobienstwem i·majdziemy sie

w punkcie k + l. gdzie mamy szansePh 1
przekrocz.coia miliona

i z prawdoPodobienstwem} w punkciek - l.

gdzie szansa przekroczenia miliona wynosi
Pl-l'
Wobec tego {Pl} jest ciagiem arytmetycmym.
Z drugiej strony Pl = l dla k > 106•
Dlatego Pl = l dla kazdego k.
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