Niech (4i){Z o bedzie projekcja normalna punktu (ay, ..., a,) wzgledem mediany @. Konstruujemy
teraz projekcje (By)fZo punktu (b,, ..., b,) wzgledem mediany y: jesli Ay, , powstal z 4, przez
usrednienie wspotrzednych af*’ oraz af*’, to By, powstaje z B, przez usrednienie wspohrzednych
b{" oraz b{". Oczywiscie, projekcja (By) tez jest normalna.
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Przy dowodzeniu réznych nieréwnosci stosowaliémy rézne mediany. Skad wiadomo, jaka
mediang zastosowaé przy dowodzie konkretnej nieréwnosci? Nieréwnoéci dowodzone

w zadaniach 1 i 2 s3 postaci

@ fulay, ..., an) < galay, ...,an) n=1,23,..

Oté6z mozna uzasadnic, ze jezeli taka nierownosé da sie udowodni¢ wyzej prezentowang metoda,
to mediana ¢ musi spelniaé¢ warunek '

(5) L(o(x, »), plx, ») = ga(x, »)

(w przypadku zadan 1 i 2 mediana @ rzeczywiscie spelnia ten warunek). Tak wigc cheac

udowodni¢ nieréwnos¢ (4) wpierw wyznaczamy mediane z warunku (5).
Nie zawsze jednak nieréwnoé¢ (4) daje si¢ udowodni¢ wyzej opisana metoda.

W przypadku zadania 3 sytuacja jest trochg inna, gdyZ wystepujaca tam nieréwnosé nie jest
nierédwnoscig typu (4). Mozna si¢ jednak dopatrzy¢ duzych podobienstw i uogélnié
warunek (5) na inne rodzaje nieréwnosci.

Prezentowana metoda dowodzenia nieréwnosci nadaje si¢ do dowodzenia nieréwnosci innych
typow (oczywiscie _nie wszystkich), mozna bowiem z powodzeniem znajdowaé jej modyfikacje.
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M 427. W wierzcholku tréjkata stoi pionek. Przestawiamy go do losowo wybranego jednego

z pozostalych wierzchotkéw (szanse wyboru kazdego sposrod dwoch sasiednich wierzcholkéw sa
réwne). Niech p, oznacza prawdopodobieristwo tego, ze po n krokach pionek stoi w wyjéciowym
wierzchotku. Znalezé lim p,.
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Rozwigzanie na str. 5

M 428. Na-kuli o promieniu r opisano wieloécian o polu powierzchni §. Znale#é jego objetosé.
Rozwigzanie na str. 6

M 429. Wykazac, ze dla dowolnej liczby calkowitej k liczby k® 42k i k*+3k*+1 sa wzglednie
pierwsze.
Rozwiazanie na str. 13
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F 192. Wewngtrz umocowanej, przewodzacej, nie naladowanej kuli o promieniu R znajduje sie
kuliste wydrazenie o promieniu r, ktérego srodek pokrywa sie ze érodkiem kuli, Jaka minimalng
predkoé¢ nalezy nadac znajdujacej si¢ w érodku kuli czastce o masie m i ladunku g, aby po
przejéciu przez waski otwor w kuli odleciala w nieskoficzono$é?

Rozwigzanie na str. 5

F 193. Kulke metalowa oéwietlono $wiatlem o czestoéci v wigkszej od czgstosci granicznej dla
zjawiska fotoelektrycznego. Kulka znajduje si¢ w prozni, a jej promien wynosi ». Jaki ladunek
ustali si¢ na kulce, jezeli praca wyjscia dla metalu, z ktérego jest ona wykonana, wynosi W?
Rozwigzanie na str. 4 ' .
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