
Kacik olimpijski

Bardzo duze zastosowanie w dowodzenilJ nierównosci ma nierównosc Cauchy' ego miedzy
srednia arytmetyczna i geometryczna:

... ',1 al + ... +a. o ••Jezehal •...• a. ~ O. to •. al' .... a. ~ -----, przy czym równosc zachodZI wtedyn

i tylko wtedy. gdy al = az = ... = a•.

Ponizsze nierównosci mozna udowodnic wykorzystujac te nierównosc.

Zadanie. Dowiesc. ze dla dowolnych liczb rzeczywistychXl> Xz •... , x. prawdziwa jest nierównosc

X~ x1 xg x;' 1
X1'XZ'X3' ... ·X. ~ -+-+-+ ...+-+- .. 2 4 8 2' 2'

(zadanie 2 z zawodów II stopnia XXXI Olimpiady)

Dowód. Zalózmy najpierw. zeXb "C' X. ~ O. Rozwazmy liczby

Brzydki blad

Pan mgr Adam Kle lner z Krakowa zwróc il
nam uwage, te w nr 12/1985 zle
narysowalismy cien linii srubowej.

R.eczy~wiscie. Linia srubowa powstaje
• ullwiniecia walca trójkatem
prostokatnym, a wiec na cieniu daje

linie bedaoa sinusoida, a nie lamana.
co ilustruje rysunek.

Srednia arytmetyczna tych liczb wynosi

. Z ZZ 2' l1 '-1 Z .-z ZZ 1 z.-l Z' Xl Xz x •
-(2 X1+2 Xz + ...+2X._1 +x. +1)= +-z-+ ... +-+-.2' - 2 2 2' 2'

Srednia geometryczna tych liczb wynosi

Jesli teraz nie wszystkie liczbyXb ...• X, sa nieujemne. to wobec

Zadanie l. Niechn ~ 2 i niech a.Xl> ••• , x. beda liczbami rzeczywistymi dodatnimi. Dowiesc. ze

2"/ 2". 2" •. 2ft. _ ...l Xl Xz "0 x. 1 - Xl X2 "0 X",

Stad na mocy nierównosci Cauchy'ego otrzymujemy zadana nierównosc.

Ixfl = ~fXl' .... X. ~ IX11. o •• : Ix.l,

i na mocy juz udowodnionego tez spelniaja nierównosc ..

Oczywiscie równiez zly jest cien
helikoidy, bo jego brzeg jest wlasnie
linia srubowa.

Bardzo dziekujemy p. Kleinerowi
i przepraszamy Czytelników.

a%I-%2 a%2-%3 aXli-Xl n2--- +--- + ...+ --- ~ ------
X1+XZ XZ+X3 X,+X1 2(X1+ ... +x.)

wskazac. w jakim przypadku zachodzi równosc.

(zadanie 3 z VII Austriacko·Polskich Zawodów Matematycznych)

Zadanie 2. Dowiesc, ze jesli suma liczb dodatnicha.b, c jest równa l, to

'I l l-+-+-~ 9.
a b c

(zadanie 6 z zawodówI stopnia IIOlimpiady)

Zadanie 3. Udowodnic. ze dla kazdego naturalnegon i dowolnych liczb nieujemnychal' a2, ...
...,a. spelniona jest nierównosc

n nII(l+a,)~ L (a1+aZ+'" +a.)k
1=1 k=O k! o

(zadanie przygotowawcze z XXVI Olimpiady)

Zadanie 4. Dowiesc. ze jeslia. b, c, d sa liczbami dodatnimi, to zachodzi nierównosc

l l l l 16
---+---+---+ ~-----
a+b+c a+b+d a+c+d b+c+d 3(a+b+c+d)

(zadanie 9 z zawodówI stopnia IX Olimpiady)
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