Kacik olimpijski

Oznaczmy przez @(n) liczbg liczb naturalnych nie
przekraczajacych n i wzglednie pierwszych z n.

Twierdzenie Eulera. Jesli a i n sa wzglednie pierwsze, to
a?(m — 1 dzieli si¢ przez n.

Dowdd. Rozpatrzmy reszty r, z dzielenia liczb m, - a przez n,
gdzie m;, ma, ..., mgm sa naturalne, wzglednie pierwsze z n
i mniejsze od n.

Mamy wigc ma=py;-n  +n

. . . 1<r <n.

Mm@ = Ppemy * A+ Fom,
Gdyby r miato wspdiny czynnik z n, to m; lub @ miatoby
w_spélny czynnik z n, a to jest niemozliwe. Dalej r; = ry dla
i # j daje:

(mi—my)-a = (pi—p))* n.

Poniewaz a jest wzglednie pierwsze z n, m;— my dzieliloby si¢
przez n, co jest niemozliwe dla 1 < |m—my| < n. Wobec tego
ry 53 rozne, wzglednie pierwsze znil < r, < ndla

i= ll 2| wiep P(ﬂ)- czyli zbiﬂry {rI) ---:rw(ﬂ)} i {m,, ""mw(ﬂ)}

53 rowne.

Mnozac wszystkie rownosci stronami otrzymujemy

My .. Mgy * @M = (pyntry) . (Ppenyntram) =
=pntryc .. rpmy. Ponadto ry o oLt rpmy = Myt Lt Mgy
Zatem m; - ... - Mgy - (@™ — 1) dzieli sig przez n.

Poniewaz m; * ... * mym i n s3 wzglgdnie pierwsze, ostatecznie
a®m—1 dzieli si¢ przez n, c.n.d.

==

Rozwigzanie zadania F 190. Badanie
charakteryvstyk sprowadza sig do zewicnia
ukladu (rys. 1); wskazania miernikow
(idealnych) wyznaczajg pare wielkosci

(Up, Ip) stanowincq tzw. punkt pracy obwodu
i jednoczesnie jeden z punktow charakterystyki
priddowo-napigciowej badanego elementu,

Dla irédia liniowego (SEM — & i opér

wewngirzny r nic s§ wzajemnie zaleine),

np. dig naszgego pojedynczego ogniwa mamy
&

I=- H
R+r

R — opér statyczny eclementu.

Przeksztalcajac

IR + r=g§,
7 T
napigcie na  napigcic na
zaciskach oporze we-
trodia wnoetrznym
zridia
lub inacze)
F i
f=—=U.
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Ta funkcjn I = f(U/) jest tzw. cheraktervsiyka i
Zrddia i odcina na osinch wspdlrzednych
punkty B
I=1

& S el
= (prad zwarcia Zrddia)
r
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ﬁﬁlcrnrt[uuj.’l graficzna — rys. 2).
Dia baduncgo clementu obowigzuje réwnosd Rys. 2

{2) I=—U,

Punkt wspolny zalednodci (1) i (2} wyznacza
punkt pracy obwodu, Zmieniajgc kolejno
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W szczegolnodci zachodzi

Male Twierdzenie Fermata. Jesli p jest liczba pierwsza i a nie

dzieli si¢ przez p, to

a®~'—1 dzieli sig przez p.

Zadania

1. Udowodni¢, ze dla kazdej liczby nieparzystej n > 1 istnieje
taka liczba naturalna d < n, Ze liczba 2°—1 jest podzielna

przez n.

(zadanie 9 z zawodow I stopnia XXI Olimpiady)
2. Udowodnié¢, ze nie istnieje taka liczba naturalna n > 1, ze
liczba 2"— 1 dzieli si¢ przez n.

(3—I1—XXI)

3. Dowiesé, ze w ciagu {2"—3}, gdzie n = 2, 3, 4, ..., istnieje
nieskorniczenie wiele liczb, z ktérych kazde dwie sa wzglednie

pierwsze.

(zadanie 3 z XIII Miqdzynimdowej Olimpiady Matematycznej)
4. Niech p bedzie ustalong liczba pierwsza. Udowodnié, ze

liczba

11...1 22..2 ... 99...9-—123456789

e i e
peyfr peyfr

dzieli si¢ przez p.

=
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(2—I—XXXIID)
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(lub réwnoczeinic) parametry #rdodia
zasilania & i r uzyskuje sig kolejne punkty
charakterystyki badanego elementu,
Laczagc rownolegle & ogniw mamy

SEM baterii &y = & = const,
QOpdr wewngtrzny i
bateri -
aterii rs T

Pragd zwarcia -
baterii Lp=k -

= ki;.
[przypadek )]

Dla polaczenia szeregowego n Ogniw
odpowiednie wielkodci sg rowne

&g = nf,

rg = nr.
&

I:p = — = I; = const,
r

[przypadek b))
Zestawiajjc natomiast n réownoleglych serii po
n irddel polgczonych w szereg uzyskuje sig

&y = nd,
rg=r,
Irp = nl;.

Na rys. 3a, 3b, 3¢ pokazane sz dostgpne
pomiarom punkty 1,2,3, ...
elementu liniowego. W praktyce dostosowuje

charaktervstyki

si¢ typ Zrddia (np. ukiad potencjometryczny,
zmicnny opornik polaczony szeregowo ze
Zrddlem stalego napigeia itp.) Jdo cech
indywidualnych badanego clementu tak, by
uzyskaé motliwie najwigcej punktdw
pomiarowych w interesujgcym zakresie,
Wiasciwy dobdr jest szczegdlnie istotny

w przypadku elementéw o charakterystyce
nieliniowej.



