Klub 44

W lidze matematycznej niewiele nowego. Rzecz jasna,
zmieniaja sig liczby — uczestnikow ligi jest juz dobrze ponad
trzy setki, liczba czlonkow Kiubu 44 zbliza sie do czterdziestki
(ciekawe, kto bedzie czterdziestym czwartym). Jak co roku w
styczniu jest sposobnod¢ do obejrzenia obszernej tabeli ligowej.
Kazdy, kto byt dostatecznie wytrwaly, znajdzie na niej swe
nazwisko, .

Wszystkich, oczywiscie, interesujg wiasne wyniki w rozwiazywaniu
poszczegoinych zadan. Jak poznac swe oceny? Nic prostszego:
nalezy — a te forme¢ proponowali$my juz w oméwieniu ligi przed
dwoma laty — nalezy wiec przysia¢ nam kartke pocztowa,
ofrankowang i zaadresowana do siebie, ze sporzadzong tabelka,
z umieszczonymi w jej rubrykach numerami zadan i z pustymi
okienkami do wpisania ocen. T¢ sama forme informacji
proponujemy tez uczestnikom ligi fizycznej, prosimy jedynie,
gdy kto$ uczestniczy w obu konkurencjach, o przysylanie
oddzielnej ,,karty informacyjnej” dla M i F. I w ogole —
wszelka korespondencje (rozwiazania zadan, propozycje zadan,
uwagi, komentarze) dotyczaca ligi matematycznej i dotyczaca
ligi fizycznej bardzo prosimy przysyla¢ w oddzielnych kopertach.

Teraz tradycyjne styczniowe omowienie zadan ligowych. Jak
zwykle, znajda si¢ w nim te zadania, ktore przez nielicznych
tylko uczestnikow zostaly rozwiazane poprawnie (lub z
niewielkimi tylko lukami) oraz te, dla ktorych uczestnicy
konkursu podali rozwiazania istotnie rozne od naszych
rozwigzan — bardziej eleganckie lub ogoiniejsze. Brak
komentarza przy informacji o rozwigzaniu oznacza, Ze jest ono
zasadniczo zgodne z rozwigzaniem podanym przez nas.

Zadanie B9 [Plaski przekrdj szedcianu o maksymalnym polu] (WT = 3,67)
zostalo rozwigzane przez czterech uczestnikéw; tylko S. Solecki i T. Rawlik
zauwaiyli; ze zadanie redukuje sie do wezesniejszego zadania 76 (ktore
zreszilg z 1y mysly zostalo w konkursie ligowym umieszczone); M. Galecki

i Z. Koza przyslali ucigzliwe rozwiazania rachunkowe, nie wolne od usterek.

Zadanie 91 [Dany ciag Lo, £, ... lamanych zamknietych, kolejne wierzchotki
£n_ 4 tosrodki kolejnych bokow £, = lim|Lal = 0)(WT = 3,76) rozwiazali
poprawnie tylko J. Janowicz, P. Kamiiski, T. Komorowski; ich rozwiazania
53 roine od naszego i opieraia sig (v pierwszych dwdch z wymienionych
autordw; u trzeciego troche i j, cho¢ podobnie) na spostrzezeniu, ze gdy
przez Py (i = 1, ..., m) oznaczamy kolejne wierzcholki lamanej £q, a przez 0
srodek ciezkodci wszystkich tych lamanych, to zachodzi réwnosé wektorowa

n
OPyg,p = 2-7 2 (:) OP;, 1, j (dodawanie i+ j modulo m), prowadzaca do
i=0 )

m
am=1

k
oszacowania Myw < M.,(I - ) » Bdzie My = max(OPn,y, ..., OPp ),

skad teza,

Zadanie 93 [Ulamek m/n € (0,1) przedstawi¢ jako sume odwrotnodci = n— |
réinych liezb naturalnych] (WT = 2,94) ma rozwigzanie znacznie prostsze od
podanego przez nas: W wyniku stosowania algorytmu przedstawionege na
rysunku | otrzymujemy cigei liczb naturalnych

m= g >m; > ... >me.y > ms=0(stad s < m)

N=Ng <y < ..< Rt} < Ny
V<hky<ky <..<ksey
(sprawdzenie nieréwnoéci nietrudne); przy tym

m 1 my 1 1 my 1 1 1
= — = s em e b b
k’v—vl
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Rozwigzanie to (w postaciach ni i igcych sig) podali M. Galecki,

P. Kamifiski, T. Komorowski, Z, Koza, R. Mazurek, M. Mikucki, A. Pawlowski,
D, Sowizdrzal, T. Szymczyk, A. Wyrwa. Rowniez poprawne, ale mniej proste,
rozwiggania oparte na rozwinigciach dwoéjkowych podali J. Janowicz,

J. Mandziuk, E. Orzechowski, T. Rawlik.

T kn ny

Zadanie 94 [Dane polproste OPf', i = n, EI£PIOPi, 4| < 360° = istnieje
polprzestrzen zawierajaca te polproste](WT = 3,76) zostalo rozwiazane
poprawnie przez trzech ikéw; T. Komc kii A. Bonk podali to

samo rozwigzanie, co Delta; M. Galecki — rozwiazanie bardziej skomplikowane;
przyslano jeszcze kilka rozwigzan z bardzo istotnymi Tukami.

Zadanie 98 [x, = 1, xnyy = (YT 32=1)/xn; lim2xy = 2] (WT'= 2,94).
Siedemnadcie dobrych rozwigzaf, w wiekszosei nie odwolujacych sig do
interpretacji geometrycznej, tylko korzystajacych ze wzoru na tangens x/2.
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Zadanie 100 [Dwa kola wspélirodkowe podziclone na 100 sektorow, 51
czerwonych, 49 niebieskich = istnieje obrét dajacy = 52 | nalozen zgodnych™
(czerwone na czerwone, niebieskie na niebieskie)] (WT = 2,92). Dwadziescia
rozwiazan poprawnych. Oto najbardziej eleganckie (J. Cislo): Przyjmijmy

pewne ie kol za ,,zerowe™ i p ujmy sektory zgodnie liczbami od

1 do 100. Dlai€ {1,..., 100} niech x; = 1, gdy i-ty sektor pierwszego kola

jest czerwony, x;y = — 1, gdy niebieski, vy = 1, gdy i-ty sektor drugiego kola

est czerwony, yi = —1, gdy niebieski. Przyimijmy zx = ¥ xiyi,x (dodawanie

i+ k modulo 100). Wystarczy pokazaé, ze zx = 4 dla pewnego k (bo
wowczas w sumie 100 skladnikéw, definiujgeej 2, musi byé = 52 skladnikéw
réownych + 1). Nietrudno dowiesé, ze kazde ry dzieli sie przez 4, a poniewaz
Pzk = (T xiNTyi) = 22 = 4, wigc istnieje 2z = 4.

Zadanie 101 [W czworokgcie wypuklym ABCD kola wpisane w trojkaty ABC,
BCD, CDA, DAB maig rowne promienie = ABCD jest prostokatem]
(WT = 3,24). Czternascie dobrych rozwigzan. Wyréznic trzeba pomysi
P. Figurnego:
Sasc+ Scpa = (r/2)(AB+BC+ CA+ CD+ DA+ AC)
Ssco+ Spap = (r{2)(BC+ CD+ DB+ DA+ AB+ BD)
Mozina zalozyé, 7e z czterech odleglosci 04, OB, OC, OD najmniejsza jest
OA, wbwezas najwigksza jest OC. Niech OB’ = OB” = OB, OD' =-0D"” = 0D
(rysunck 2): =

} = AC = BD.

|« ABD| < | B'BD| = | D"DB| < |< CDB|

© |« BDA| = |+ BDD'| = |x DBB”| < |« DBC|



Z tréjkatdw DAB i BCD mamy dalej

ABD 5041_

BD = r(ctg +otg T

(cts +ctg R

Wobec nieréwnosci (*) ostatnia réwnosé mchodzsé moze tylko wtedy, gdy
nierdwnosci (*) sa wszystkie ré fciami, & to ma tylko wtedy, gdy
04 = OB = OC = OD, czyli gdy ABCD jest prostokgtem. Typowym blgdem
bylo w wielu pracach korzystanie z (nieprawdziwej) ,,cechy przystawania
trojkatow’ : réwnodé dwoch bokdw i promieni két wpisanych,

Zadanie 107 [Cz kat ABCD o na kole = proste KL, MN, AC

(rys. 3) maja wspdlny punkt lub sa rownolegle] (WT = 2,57). Czternascie
poprawnych rozwigzadn; duo cickawych metod (tw, Menelausa, tw. Pascala

o .il'.ozkowyd: rzut §rodkowy, trygonometria). Prostota wyrdznia sie

r jzanie przed i nary ku 3 (W. Boratynski, D. Kowalczyk, a dosé
podobnie T. Rawlik, K. Witek), oryginalnoscig zas — rozwi ie nastepujace
(M. Mazur). Niech {§} = prKL n prMN (przypadek KL || MN pomijamy
jako trywiainy) i niech f begdzie inwersja o srodku S i potgdze SK- SL =

= SM: SN. Okrag  wpisany w czworokat ABCD zawiera punkty K, L, M, N
(rysunek 4). Poniewaz fiK) = L, /(L) = K, fiM) = N, fIN) = M, wiec

Jw) = @, Proste AB i AD styczne do @ w punktach K i N, uzupelnione
punktem w nieskoficzonodci, przejdg na okregi § i 4 styczne do @ w punktach
LiM, przy czym S 6 = (S, A'}, gdzie A’ = f(4), Punkt C ma réwng
potege wzgledem okregu 7 i okregu 8 (CL? = CM3), wige nalezy do prostej
potegowej pary okregow f, 4, czyli do prostej SA4°. Stad i ze wspolliniowosci
punktdéw 5, 4, A" wynika wspolliniowosé S, A; C.

Zadanie 108 [xq = (xp_y+ Xp_2+ Xn—3)/3, X1, X3, X3 dane; uzasadnié¢
istnienie i obliczy¢ limx,] (WT = 2,42). Siedemnascie rozwigzan poprawnych.
Tylko dowdd istnienia granicy sprawial kiopot. Oto jak sobie z tym poradzil
P. Figtirny. Niech M bedzie stala takg, 2e [xp.1—xal = M(3/4 dlan =

= |, 2, 3; wéwczas nieréwnosé ta zachodzi juz dla wszystkich n — dowdd
indukcyiny:

1 1 1
|Xner—Xa| = Tixn-:'i*xn—l.-?-*nl = El |2 — xp_1]+ ?Lfn-xn-:_l =
1 I 1
= T|Xu—xa-l|+ ‘g*ixu-!+xn-l—2xn-5| < _3L'lel—“xa-l.l+

1 1 1
-t 9 lxa_y—xn_sl+ T lxp-2—xs_3l = 3 M(T}

1 Jy\=-2 1 =3 3\
+amle) rem(E) < m(q)
z tej nieréwnosci latwo dostaé warunek Cauchy’ego dla ciggu (x,).
Pigeiu autordw (J. Cislo, M. Galecki, P. Jedrzejewicz, Z. Koza, D. Kurpiel)

podaje uogdinienie na przypadek ciggu x5 = —

Ei Xa-t (x1, ..., Xx dane);

k k
wynik: limxp = ( 3 Jxr)f(‘E i)
i=1 i=1

Mozemy juz dokona¢ krotkiego podsumowania pierwszych
pigciu miesi¢cy funkcjonowania ligi zadaniowej z fizyki.

Sadzac po liczbie rozwigzan, ktére wplynely po ukazaniu si¢
pierwszych zadan, nowa konkurencja zostala przyjeta z duzym
zainteresowaniem. Po dobrym starcie nastepne miesiace
przyniosly jednak spadek liczby prac. Tlumaczymy to zblizaniem
si¢ goracego okresu matur i egzamindw: ponad polowa z 77
dotychczasowych uczestnikow (wsérod nich trzy panie) to
uczniowie i studenci, ze zdecydowana przewaga uczniow,
glownie z klas maturalnych,

Dalej zamieszczamy pierwszg liste uczestnikow ligi zadaniowej
Klub 44 F. Pigcioro uczestnikow ligi fizycznej jest juz cztonkami
matematycznego Klubu 44, wigkszo$¢ jednak nie probowala
dotychczas swych sit w konkurencji matematycznej.

Wytrwalych, ktorzy nadestali rozwiazania wszystkich dziesieciu
zadan, jest zaledwie pigciu. Moze wigc zadania byly za trudne?
Od przerwy wakacyjnej czgsciej juz pojawiaja sie zadania
latwiejsze. Chetnie widzimy wszelkie uwagi na ich temat oraz —
jak zawsze — propozycje zadan.

Liczba zadan z fizyki do oméwienia jest znacznie skromniejsza,
anizeli z matematyki. Poniewaz czynimy to po raz pierwszy,
najpierw pare uwag ogolnych. Jak podalismy przed rokiem, do
rozwigzania zadan ligi zasadniczo wystarcza zasoh wiadomosci
szkolnych z matematyki i fizyki. ChociaZ niektore zadania
zakladaja (i stymulujq zarazem) pewne rozszerzenie wiedzy w
stosunku do podrecznikow szkolnych, to jednak do ich
rozwigzania wystarcza aparat pojeciowy i matematyczny, w jaki
wyposaza szkola srednia (np. liceum ogolnoksztalcgee o profilu
matematyczno-fizycznym). UwaZamy zatem, Ze stosowanie na
przykiad zaawansowanych metod mechaniki teoretycznej

badz ztozonych réwnar rézniczkowych do zadania dajgcego

si¢ rozwigza¢ znacznie prostszymi metodami jest uchybieniem
przeciw elegancji, ktora — zgodnie z regulaminem ligi — liczy
sig przy ocenie rozwiazania. A teraz omowienie wybranych
zadan:

Zadanie 1 [Opdr zastepczy przerwanej sieci opordw](WT = 2,19). Wigkszosé

ikow r iazal danie poprawnie, Decydujaca okazala si¢ znajomosé
(lub wymyslenie) sposobu, kiéry podalismy w naszym rozwigzaniu (numer
5/1985). Wielu Czytelnikéw znalo ten sposéb ze zbioréw zadan z Olimpiad
Fizycznych.

Zadanie 2 [Powstawanie diwigku w ,,grajacej rurze”](WT = 3,23). Znaczna
czgid rozwigzujacych stusznie zauwazyla, 2e przeplyw powistrza w wirujacej
rurze powodowany jest przez sile odsrodkows, Podane w rozwiazaniu,
wydrukowanym w numerze 5/1985, zjawisko Bernoullicgo odgrywa tu — jak
wykazaly przeprowadzone doéwiadczenia — mniejszg role.

Zadanie 3 [Upadanie preta podpartego na gladkim, poziomym podlozu]
(WT = 2,83).

Sporo oséb rozwigzywalo to zadanie korzystajac z zasady zachowania
energii. Ta metods stosunkowo latwo uzyskuje sig wzor na predkosé katows

preta
- ll(l-cosa:) g
1+3sin?a [
dalej oblicza sig przyspieszenie katowe preta jako ¢ = w %- Niewielu

uczestnikdw (niezalesnie od metlody) przebrnglo do kotica przez wszystkie

hunki bez popelnienia blgdu. Céi, kiedy przykry blad trafi! sie nawet w
rozwigzaniu, ktére wydrukowalismy w numerze 6/1985: awigzek (4) powinico
mieé postad:

1 ;
a = — (esinx+a?cosa),

odpowiednio do tego
_6sinafl+3(1 —cosx)’] g
- (1+ 3sin%a)? it

o FY A i

gdlnie to zadanie rozwigzane przez pana Dz. Lipniackisgo.

Zadanie 7 [Ruch poslizgowo-obrotowy obreczy po poziomym podiozu)]
(WT = 2,30).

Wigkszoié rozwigzujacych to zadanie starala sig, z réinym powodzeniem,
uwzglednié tarcie toczne. Ty przy iedbaniu tego tarcia rachunki
sg duzo pr Tresé zadania — podobnie jak i niektérych innych —
pozostawiala wybdr sensownych zalozen samym uczestnikom.

Zadanie 8 [Zjawisko aurcoli na rosie] (WT = 3,50). Wéréd rozwiazan tylko
jedno calkiem poprawne wyjasnienie, nadesial je pan P, Bala.

Zadanie 9 [Cisnienie pary nasyconej nad roztworem](WT = 2,39), W zadaniu
chodzilo o mozliwie ¢l e Wypr izenie tzw. prawa Raoulta. Podanie
gotowej zaleinosci, bez iej wy—pmwamma, nie bylo wiec traktowane jako

satysfakejc i ¢

Zadanie 10 [Orbita rakicty wyslane] na blifniaczg pl ¢J(WT = 3,10).
Jedyne dwa dobre rozwigzania nadestali P. Bata i Dz, Lipniacki. Pan Bala
zauwazyl, e podrdz po orbicie psh j wymaga nadania rakiecie wigkszej
predkoscei startowej wzgledem Ziemi (W kierunku przeciwnym do ruchu
Ziemi po orbicie wokdlslonecznej), anizeli wynosi wymagana predkoéé
startowa (w kierunku zgodnym z ruchem Ziemi) dla orbity pSitorarocznej;
ta ostatnia orbita, o duzej p&losi 1,31a; i odlegioici od Slorica w aphelium
1,62a; (a: — irednia odleglosc Zlemm-S:‘aﬁne} jest wige orbita wymagaigea
najmniejszego zuzycia pali Pan Lipni i postaral si¢ nawet — co bylo
calkiem poza oczekiwaniami — obliczyé orientacyjna mase startowa rakicty,
niestety, popelnit pomylke przy uwzglednianiu predkosci ucieczki z Ziemi.

Za rok — kolejne oméwienie i obszerna czoldwka ligi matematycznej i fizycznej.



Pierwsza lista uczestnikow
ligi zadaniowej ,,Klub 44”F

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji ,,Delty”

(pa podstawie ocen rozwigzan zadan
z numerdw 1-5/1985)

Termin nadsylania rozwigzan: 31 TII 1986

Piotr Bala — Torun 23,20

Dzierivslaw )
Lipniacki — Lublin 1882 Zadania z matematyki nr 123, 124 Redaguje dr Marcin E. KUCZMA
Tomasz Rawlik — Gliwice 12,69 -

Maciej Stasiak — Cazluchéw 12,15 123, Rozwiaza¢ (w liczbach rzeczywistych x) réwnanie

Wiestaw Stochmal — Szczecin 11,88 p2

Zbigniew Lipowczan — Katowice 11,81 —_

Piotr Dziembaj — Krakéw 10,05 (“’-"+ T) VI+G—0? = 2ab;

Maciej Krzyzanowski— Lublin 8,58

Pawel Rogocz — Legnica 8,39 a, b, ¢ sg danymi liczbami dodatnimi.

Aleksander Surma — Myszkow 8,09

Marck Kirejczyk  — Warszawa 739  124. Na plaszczyZnie dane sa wektory u, o, w majace dlugosé 1. Wykazaé, Ze co najmniej jeden
M. Tasak — Poznani 674 z wektoréw u+o+w, u+v—w, u—v+w, —u+v-+w ma dlugosé mniejsza lub réwna 1.

Mariusz Surma — Kielce 6,55

Artur Sierant — Czluchow 628  Zadanie 124 przyslal pan Werner Mnich z Opola.

Rafal Sosna — Warszawa 6,28

Zestawienie obejmuje nazwiska wszystkich
uczestnikow, ktérzy w klasylikacji ligowej
uzyskali co nujmniej 6 punktdw.

Wspdlerynniki trudnosci zadan
1—2,19 2—3,23 3—2,83 4—3,03 5—191
6—2,64 7—2,30 8—3,50 9—2,39 10—3,10

elementow.

]|I|]|[|T!]|l|"||1|||||I."[

gazowh.

Regulamin

1. Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Wydziai Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego oraz Redakeja ecznika Delta or
konkurs — lige zadaniowa pod nazwa Klub 44,
2. Liga ma charakter ciagly. Zadania konkursowe sa oglaszane w miesigczniku
Deita, po 4 zadania w kazdym numerze: 2 z matematyki i 2 z fizyki,
z dwumiesigczng przerwq (nr 6 i 7 kaidego roku).
3, Uczestnikiem ligi moze byé kazdy.
4. Uczestnictwo w lidze polega na rozwigzywaniu zadan kenkursowych i
przesylaniu opracowanych rozwigzan do Redakcji Delty. Aby zostaé uczestnikiem
wystarczy przestaé rozwigzanie chocby jednego zadania.
5. Moment przystgpienia do ligi moina wybraé dowolnie. Nie ma koniecznogei
rozwigzywania zdan z kaidego micsigea.
6. Rozwigzania zadafi 2 numeru » nalezy nadsyfaé¢ do kosica miesigea n+ 2
{dodawanie modulo 12, np, termin nadsylania rozwiazan zadan z nr 11/1986
uplywa 3i stycznia 1987). W numerze n+ 4 podane s3 szkicowe rozwigzania.
7. Rozwigzanie kaidego zadania powinno byé pisane na oddzielnym arkuszu
papieru i podpisane. Uczniowie proszeni sg o podanie klasy, studenci — roku
i uczelni. Roswigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przysylad w
oddzielnych kopertach, z dopiskiem na kopercie:

Klub 44 M lub Klub 44 ¥, *
8. Prace powinny byé samodzielne. Serie rozwigzan jednobrzmizcych nie beda
bruns rod uwage.
9. Rozwitzaniz kazdego zadania jest oceniane w skali od 0 do 1 z dokladnoicia
do 0,1. Przy ocenie jest brana pod uwage nie tylko poprawnodé merytoryczna

Zadania z fizyki nr 21, 22

21. Dana jest elektryczna ,,czarna skrzynka”, zawierajaca i
nieznany obwod, z trzema zaciskami 4, B, C. Poslugujac sie r
ukladem pokazanyfn na rysunku 1 wyznaczono zaleznosé
natezenia pradu / od przylozonego z zewnatrz napiecia U dla
trzech kombinacji zaciskow. ZaleZznosci te (charakterystyki
pradowo-napigciowe) sg przedstawione na rysunku 2. Dodatni
kierunek pradu okresla strzalka na rysunku 1, a symbol przy
kazdej z charakterystyk odpowiada symbolowi zacisku, ktéry
w danym przypadku polaczony byt ze #rodlem napiecia (dwa
pozostate polaczone z masg). Poda¢ najprostszy mozliwy uklad
elektryczny ,,czarnej skrzynki” i okresli¢ parametry jego

22. Rysunek 3 przedstawia schematycznie lewar uzywany do
przelewania cieczy migdzy naczyniami o,réznych poziomach.
Jakie czynniki, poza ci$nieniem atmosferycznym, warunkuja
maksymalng wysoko$é a wzniesienia cieczy w lewarze nad
poziom gornego naczynia? Wyznaczy¢ maksymalna wysoko$é a
dla dwoch skrajnych przypadkow: (1) gdy b < a oraz (2) gdy
b > a. Nalezy przy tym przyjaé, e rurka lewarka ma na

calej dlugosci jednakows Srednice, ze diugosé wygictego tukowo
odcinka lewara jest mala w poréwnaniu z a oraz ze ciecz

jest czysta (jednoskladnikowa i nie zawiera rozpuszczonych

Redaguje dr Andrzej NADOLNY

—_—

i rachunkowa, lecz takze pomyslowosé metody i elegancja rozwigzania.

10. Kazde zadanie otrzymuje wspolezynnik trudnoéci ystalany po uplywie
terminu nadsylanis rozwigzan. Wspdiczynnik ten jest liczba pomiedzy 1 a 4
ustalang wedlug nastepujacej zasady: jezeli N oznacza liczbe oséb, kidre
nadestaly rozwigzanie choéby jedneg lania z d » numeru, w danej
konk i vka lub fizyka), a § oznacza sumg ocen uzyskanych
przez wszystkich uczestnikow za dane zadenie, wowczas otrzymuje ono
wspdélczynnik trudnosci WT = 4 — 38/N. Za nadestane rozwigzanie uczestnik
otrzymuje w punktacji ligowej liczbg punktdw réwng iloczynowi uzyskanej
oceny przez wspélczynnik trudnosci (z zaokragleniem do dwdéch miejsc po
przecinku).

11. Punkty zdobyte przez kazdego uczesinika za rozwiszania poszczegdinych
zadar (obliczone wedlug podanej wyzej zasady) s sumowane, oddzielnie dla
matematyki i dla fizyki. Z chwilg osiagnigcia sumy 44 punktéw w jednej z tych
dziedzin uczestnik staje sig czlonkiem Klubu 44,

12. Po zgromadzeniu 44 punktéw (i zostaniu cztonkiem Klubu 44) moina w
dalszym ciagu bra¢ udzial w konkursie ligowym. Nadwyika punktéw ponad
wartofié 44 zostaje zaliczona na poczet ponownego uczestnictwa w lidze.

13, Trzykrotne uzyskanie czlonkostwa Klubu 44 daje tytul Weterana Klubu 44.
14. Czoldwka listy ligowej jest systematvcznie ogh w miesigczniku
Delta.

15. Czlonkowie Kiubu 44 beda zapraszani na spotkania Kiubu 44, ktére beda
organizowane w Warszawie raz do roku.

16. Organizatorzy zastrzegaja sobie wylaczne prawo interpretacii i monoéé
zmian Regulaminu.




Lista uczestnikow ligi zadaniowe;j
,Klub 44” M

po uwzglgdnieniu ocen rozwigzan
zadan 111 (WT=3,60)i 112(WT=1,16)

Anna Gluza — Toraf 45,09
Jacek Mandziuk — Lublin 42,93
Andrzej Sudol — Nowy Sgcz 41,68
Marian Roman — Elk 1—41,28
Andrzej Pawlowski — Zabrze 2—40,07
Grzegorz Kus — Krakéw 39,93
Jerzy Janowicz — Bolestawiec 4—35,45
Zbigniew Zaus — Krakow 34,91
Wojciech Krzyzanski — Zywiec 34,45
Andrzej Bonk — Chelmza 33,79
Jerzy Tyszkiewicz — Warszawa 33,28
Wojciech Boratyfiski — Warszawa 33,06
Marek Prauza — Poraj 1—32,72
Mariusz Lopusiewicz — Legnica 32,15
Krzysztofl Jakubezak — Kudowa Zd. 31,00
Zbigniew Koza — Jelenia G.  1—30,70
Dariusz Kurpiel — Zarszyn 30,57
Henryk Mikolajczak — Walbrzych 30,39
Zygmunt Bartkowski — Warszawa 29,95
Wiadyslaw Wasiak — Torun 28,92
Michat Marczak — Radom 28,86
Dariusz Sowizdrzal — Szczecin 2—2847
Jarostaw Kaczynski — Starogard Gd. 28,31
Jacek Uryga — Bytom 32793
Maciej Gluszek — Wroclaw 27,85
Miroslaw Mikucki — Augustow 27,60
Janusz Prajs — Opole 27,57
Stanistaw Dorosz — Krakéw 26,60
Artur Smolczyk — Tarnéw Op. 1—25,15
Krzysztof Zygan — Lubin 2498
Adam Stadler — Razeszéw 24,94
Zbigniew Krylow — Sopot 2493
Tomasz Maslowski — Torun 24,40
Krzysztof Trautman — Warszawa  1—24,31
Edward Orzechowski— Warszawa  2—23,58
Tomasz Rawlik — Gliwice 223,53
Adam Wyrwa — N. Wisnicz 1—23,43
Krzysztof Jedziniak — Katowice 1—23,24
Lech Bartlomiejczyk — Gliwice 22,50
Mirostaw Matlega — Skoczow 22,27
Marek Galecki — Milandwek 4—21,44
Radoslaw Zapert — Kielce 21,11
Jerzy Cislo — Wroclaw 20,62
Malgorzata

Czerniakowska — Gdansk 1—20,54
Kazimierz Serbin — Sanok 1—20,28
Piotr Jedrzejewicz — Torun 19,38
Piotr Figurny — Lubartéw  1—19,34
Dzierzystaw

Lipniacki — Lublin 18,15
Karol Jachacy — Tluszcz 17,25
Dezso Gross — Budapeszt 17,12
Robert Mitraszewski — Wroclaw 16,79
Jacek Jakubiak — Lédi 16,30
Ryszard Pagacz — Zawadzkie 2—11,06
Zbigniew Bartold — Gdynia 2— 6,50
Pawel Kaminski — Warszawa 44— 5,73
Tomasz Komorowski— Swidnik 2— 2.12
Legenda (przykladowo): stan konta

4-15,45 oznacza, e uczestnik juz

czterokrotnie zdobyl 44 punkty, a w

kolejnej (pigtej) rundzie ma juz 35,45 pkt.
Zestawienie obejmuj kich v ikow,

ktoérzy zgromadzili co najmniej !6 punktéw.
a takze czterech majgcych aktualnie mniej
na koncie, ale bedgcych juZ co najmniej
dwukrotnymi czlonkami Klubu 44,

Pozostali czlonkowie Klubu 44 (alfabetycznie):
Bieganski, Ciach, Fiszer, Jézefczyk,
Matopolski, Mazur, Mazurek, Mikuta,

Mil k, Ol ki, Siwy, Solecki

T. Szymczyk, W. Szymnczyk, Witek.

Rozwigzania zadah z numeru 9/1985
115. Niech a > 0 bedzie pierwiastkiem réwnania x2 — x—1 = 0. Dowiesé, ze [a?n] = [alan]ll+ 1 dlan = 1,2,3, ....
116. Czy wykresy funkcji y = a® i y = b* sg figurami podobnymi? (a,b > 0, 1 £a # b # 1).
115. Oznaczmy [an] = m; wowczas [a®n] = [(a+ 1)n] = m+ n. Nalezy wiec dowiesé, ze m+n =
= [am]+ 1. Réwnowaznym zapisem tej tezy jest pierwsza z napisanych ponizej nierownosci
podwojnych, a dalej kazda nastepna nieréwnos¢ jest rownowazna poprzedniej:
n—-1<
aln—1) <
an—a < m < an,
[an] < an < [an]+a.

am—m < n,

(a*—a)m < an,

Prawdziwos¢ ostatniej nierownosci wynika z niewymiernosci @ i z tego, ze a > 1,

116. Mozna ograniczy¢ uwage do przypadku, gdy a, b > 1 (bo wykresy funkeji wykladniczych
o podstawach a i 1/a sg symetryczne). Znajdziemy liczby ¢ < 01 k > 0 takie, Ze jednokladno$é
o srodku w punkcie (¢, 0) i o skali k przeprowadza zbior 4 = {(x, ) : ¥y = a*} na zbior

B = {(x, y): y = b*}. Jednokladno$¢ o srodku (¢, 0) i skali k jest dana wzorem J(x, y) =

= (c+k(x—c), ky). Checemy, by J(4) = B; ma wigc zachodzi¢ rownowaznosé: y = a* <= ky =

= peHE==9) W tym celu wystarczy, zeby tozsamosciowo byla spelniona rownosé ka* = bc—*<p*=,
a to zachodzi dla k = logya, ¢ = (1 —k)"'logyk.

13. Czy ukiad przedstawiony na rysunku, w ktdrym gestosé cieczy o5 jest L9

wigksza od gestodci cieczy ¢y, mois pozostawad w réwnowadze trwalej? Jedli

tak, jaki warunek musi by¢ speiniony? Jezeli zad nie, to diaczego?

14. Oszacowat co do rzgdu wiell k mocy pre i e
widzialnego padajgcego na dohru o&meﬂong pomm:hmc do mocy o D_ow'mr';chr\i :
pldijnmgﬂ na t¢ powierzchnig zr FONEgo p termi g P cieczy w stanie

FAWNCWEK)

j. Ocenié, jakiego rudu wleii(o&:l

& s

jest energia promieniowania zawarta w prmmaem
Niezbgdne dane naleizy przvigé samemo iub wuqé z tablic (zaréwka
elektryczna emituje w postaci promi wania widzialnego okolo 1/30 mocy
wydzielanej).

13. Aby stwierdzi¢, czy stan symetrycznego ukladu cieczy w obu ramionach jest stanem
rownowagi trwalej, rozwazymy sytuacje po niewielkim przemieszczeniu stupa cieczy w rurce
o A — jak na rysunku — ktéremu odpowiada przesunigcie poziomu cieczy w kazdym z naczyn o
d]
==
D*=g?
Na skutek zmian poziomow cieczy pojawia si¢ pewne niezrownowazone parcie hydrostatyczne
dzialajace na ciecz w rurce (mozna sobie wyobrazi¢, ze dziala ono na powierzchnig
rozgraniczajaca dwie ciecze). Warto$¢é tego parcia wynosi

— % d*glp,26— (p2—p,)24], gdzie g — przyspieszenie ziemskie.

Dodatni znak P przy dodatnim 4 odpowiada dazeniu do przywrocenia stanu rownowagi,
Dz
Stad wyprowadzamy poszukiwany warunek : £ < —_—.
01 DZ e dl
Gdy jest on spelniony, uklad moze znajdowa¢ si¢ w rOwnowadze trwalej.

14. Obliczamy przykladowo gesto$¢ strumienia promieniowania widzialnego 60-watowej
zarowki, padajacego prostopadle na powierzchnie odlegla o 0,4 m, jako 1 W/m?*. W przypadku
Zrownowazonego promieniowania termicznego — jakie panuje we wnece o jednorodnej
temperaturze scian — na dowolny element o jednostkowej powierzchni pada taki sam

strumien energii, jaki bylby emitowany przez jednostke powierzchni ciata doskonale czarnego

0 tej samej temperaturze. Gesto$¢ tego strumienia energii, okre$lona wzorem Stefana-Boltzmanna,
jest rowna oT*(o = 5,7 - 107® W/m?K*, T— temperatura bezwzgledna) i dla 7= 293 K
wynosi 420 W/m? (jest to w przyblizeniu polowa gestosci strumienia energii promieniowania
slonecznego padajacego w warunkach peilnego nastonecznienia!). Mozna wigc stwierdzic,

ze stosunek mocy promieniowania widzialnego do promieniowania termicznego jest rzedu
10~3—10"2, Aby oceni¢ warto$¢ energii zrOwnowazonego promieniowania termicznego
zawartego w pewnej przestrzeni, spojrzmy na to promieniowanie jako na zbior fotonow
poruszajacych sie z predkoscig swiatla ¢ = 3 - 10® m/s. Rozpatrujac wneke szescienng przy
upraszczajacym zalozeniu, ze wszystkie fotony poruszajg sie tylko w kierunkach rownoleglych
do krawedzi sze§cianu, otrzymujemy na gestosc energii promieniowania wzor 607 /c (dokladny
wzor ma postat 407T*/c). Stad obliczamy, Ze energia promieniowania termicznego w przestrzeni
pokoju o objgtosci okolo 30 m® jest rzgdu 10~* J. Energia zawartego w tej przestrzeni
promieniowania widzialnego jest w normalnych- warunkach znacznie mniejsza.
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