Rys. 1. Gnomonem nazywamy figure
powstala z odciecia od kwadratu o boku

naturalnym kwadratu o boku naturalnym.

Rys. 2
757
i I
amalBl A 0o
oD b [
Rys. 4

Zadanie Fryderyka Il

W 1225 roku cesarz Fryderyk 11 zadal uczonemu Leonardo, znanemu jako
Fibonacci, pytanie:

Jaki pelny kwadrat po zmiejszeniu i zwigkszeniu o 5 pozostaje pelnym kwadratem?

Trzeba dodaé, ze za pelne kwadraty uwazano kwadraty liczb wymiernych.
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Znamy odpowiedz Fibonacciego, ll%f’
algebraicznego rozwiazywania prowadza do réwnan co najmniej czwartego stopnia.
A oto rozwigzanie uzywajace metod znanych w epoce Fibonacciego.

Chcemy znalez¢ takie liczby naturalne m i n, 2e m®>—5n? i m*+ 5n* s3 kwadratami
liczb naturalnych. Oznacza to geometrycznie, ze chcemy znalezé dwa gnomony
Fi G jak na rysunku 2, kazdy o polu 5n2.

lecz nie wiemy jak do niej doszedl. Proby
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Rys. 3a

Podzielmy gnomony linig tamana (o odcinkach dtugosci 1) jak na rysunku 3a

i zoZmy z otrzymanych czgsci dwa prostokaty o podstawach rownych a i b, gdzie
a i b sg liczbami naturalnymi, a> b (rys. 3b). Zauwazmy, ze réznica wysokosci
prostokatow jest rowna a+b (wysokos¢ wyzszego prostokata wynosi 2m+ b,

zas wysokos¢ nizszego — 2m—a).

Odetnijmy teraz od kazdego z prostokatow prostokat ¢ podstawie b 1 wysokosci
2m—a (rys. 4). Mamy
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Jesli teraz zalozymy, ze np. a = 5k, gdzie k jest liczba naturalna, to n® = k—bs(;ﬁr}{))

i dla b = 4k ulamek po prawej stronie staje si¢ kwadratem liczby naturalnej
n = 6k.

Obliczmy teraz m. Mamy
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