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Czolówka 11gi zadaniowej "Klub 44M"

po uwzglednieniu ocen rozwiazan

zadan 107 /WT-2,57/ i 108 /WTa2,42/

z numeru 3/1985

Marcin Mazur - Bialystok48,05pkt

Anna Gluza - Torun 43,93pkt

Jacek Mandziuk - Lublin 41,77pkt

Marian Roman - Elk 41,28pkt

Tomasz Szymczyk - Bielsko-B40,97pkt

Grzegorz Kus - Kraków 39,93pkt

Andrzej Sudol - Nowy Sacz39,08pkt

Pan Marcin Mazur jest trzydziestym

piatym czlonkiem Klubu 44.

Zadania z matematyldDr 115, 116

115. Niecb (I bedzie dodatnim pierwiastkiem równaniaxZ-x-l = O. Dowiesc, ze dla kazdej
liczby naturalnej 11 zachodzi równosc [aZ1I] = [a [an]] +1. ([t] oznacza, jak zwykle, najwieksza
liczbe calkowita ~ t.)

116. Liczby dodatnie a, b, 1 sa rózne. Czy wykresy funkcji wykladniczychy = a" i y = b",
rozpatrywane jako podzbiory plaszczyzny, sa figurami podobnymi?
Zadanie 116 przyslal pan Werner Mnich z Opola.

Rozwiazanie zadanZ' numeru 5/1985

Przypominamy tresc zadan:

111. Czyistnieje w przestrzeni zbiór wypukly nie bedacy kula, ograniczony

powierzchnia majaca w kazdym puDkcie plaszczyzne styczna, przez którego
kazdy punkt przechodzi odcinek w nim zawarty, o dlullosci równej jego srednicy?

111. Wykazac, ze równanie xft + y" = z'·+1 ma dla kazdej liczby naturalnej n
nieskonczenie wiele rozwiazan w liczbach naturalnychx, y,z.

111. Istnieje; oto przyklad. We'ZmYdowolne liczby dodatniea i r,
trójkat równoboczny o boku dlugoscia oraz przedstawiona na
rysunku krzywa zamknieta, lezaca w plaszczyznie tego trójkata,

posklejana z l~k6w okregów osrodkach w wierzcholkach
trójkata i o I?romieniachr oraz a+r. Jest to krzywa gladka (tj.
majaca styczna w kazdym punkcie); ogranicza ona zbiór plaski
o stalej szerokoscia + 2r. Obracajac ten zbiór wokól jednej
z jego osi symetrii otrzymujemy bryle obrotowa, spelniajaca
warunki zadania.

112. Równanie spelniaja na przyklad liczbyx = y = 22110+1+2,

Z = 21n+1 (k = 0,1,2, ...).

Uniwersalny czy specjalizowany

Zarówno w przyrodzie, jak i w technice ewolucja przebiega
w róznych kierunkach. Z jednej strony powstaja uklady
uniwersalne, dysponujace "nadmiarem" mozliwosci, mocy lub
inteligencji, zdolne do pracy w róznych, byc moze zmienionych,
warunkach. Z drugiej strony istnieja tez uklady specjalizowane,

dokladnie dopasowane do jednego konkretnego zastosowania lub
srodowiska (lub co najwyzej do niewielkiej ich grupy).

Uklady specjalizowane sa albo tans~ od ukladów uniwersalnych
o takich samych mozliwosciach, albo maja wieksze mozliwosci od

ukladów uniwersalnych o takiej samej cenie. Na przyklad
ciezarówka przeznaczona do jazdy po szosie w tropiku jest tansza
od pojazdu kolowo-gasienicowego przeznaczonego do przewozu
towarów i osób w dowolnym terenie i w dowolnych strefach
klimatycznych.

Podobne trendy objawiaja sie w projektowaniu i produkcji
komputerów. Ostatnio nieslychanie modne sa uniwersalne
mikroprocesory. Taki sam mikroprocesor moze znalezc
zastosowanie w komputerze sluzacym glównie do gier,
w komputerze obslugujacym radar albo tomograf, a takze
w komputerze kierujacym rakieta samosterujaca. Dla
usprawnienia pracy dolacza sie jednak zazwyczaj dodatkowe,
specjalizowane uklady.

Na przyklad mikrokomputer obslugujacy radar musi szybko
lI.nalizowacwidmo otrzymanego sygnalu, a zatem przeprowadzic
transformacje Fouriera (algorytmem FFT, patrzDelta 12/1984).

Kierowanie rakieta wymaga ciaglego porównywania obrazu
terenu z zapamietana mapa - specjalizowany uklad moze to
przyspieszyc. W mikrokomputerach domowych zazwyczaj
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wyspecjalizowane uklady zajmuja sie wyswietlaniem informacji na
ekranie. Odciaza to bardzo sam mikroprocesor.

Wezmy z kolei pod uwage liczbe operacji arytmetycznych (na
liczbach rzeczywistych) wykonywanych w czasie jednej sekundy.

Najszybsze komputery uniwersalne wykonuja do 30 milionów
takich operacji (30 MFLOPS - ang. Mega Floating Point
Operations Per Second). Znaczne zwiekszenie szybkosci
komputerów wymagaloby opracowania zupelnie nowych
technologii. Okazalo sie jednak, ze w wiekszosci zagadnien
wymagajacych wykonania duzej liczby operacji arytmetycznych
(np. w algebrze liniowej) jest mozliwe zastosowanie pewnych
rozwiazan szczególnych. Mozna np. równolegle wykonywac
jedna operacje na kilkudziesieciu zestawach danych (wektorach).
Udalo sie w ten sposób osiagnac efektywna szybkosc nawet

rzedu 150 MFLOPS (superkomputer CRAY-l)
w "tradycyjnej" technologii ukladów scalonych.

Innym przykladem jest pojemnosc pamieci zewnetrznych. Obecnie
najczesciej korzysta sie z pamieci na dyskach magnetycznych.
Jednostka takiej pamieci zapamietuje do kilkuset milionów
bajtów (MB - Mega bajtów; jeden bajt odpowiada jednemu
znakewi, a zatem 100 MB odpowiada 50 tys. stron maszynopisu).
Jesli trzeba zapamietac wiecej informacji, to mozna oczywiscie
polaczyc wiele takich jednostek. Czesto jednak okazuje sie, ze
duza czesc informacji nie bedzie nigdy modyfikowana. Wówczas
mozna je zapisac na dysku optycznym, dzialajacym podobnie jak
coraz popularniejszy "compact-disc". Dysk taki ma pojemnosc
kilku miliardów bajtów (GB - Giga bajtów), a jego cena jest
dziesieciokrotnie nizsza od ceny typowego dysku magnetycznego
o duzej pojemnosci.

J.D.


