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Ktoredy do granicy?

Potezny wladca dalekiego kraju postanowil dowiedzie¢
sig, ile co najmniej dni potrzeba Zolnierzowi, aby
dotrze¢ ze stolicy do granicy panstwa, poruszajac sig
wzdluz istniejacych goscincow. Goscinicoéw tych nie
bylo zreszta wiele — faczyly one miasta i nie krzyzowaly
si¢ poza nimi. Udzielenie odpowiedzi nie bylo latwe.
Wiadomo bylo, ile czasu wymaga dojscie do
rozmaitych punktéw granicy roznymi drogami, Nikt
jednak nie wiedziat na pewno, czy nie istniejg inne,
krotsze drogi. Dopiero Naczelny Dowddca Armii
zaproponowal nastgpujace rozwigzanie:

1. Nalezy zmobilizowa¢ wielka armig — na tyle duza,
aby mozna jg w nieskonczonos¢ dzieli¢ na coraz
mniejsze oddzialy.

2. Nalezy réwnoczesnie rozestaé oddzialy wszystkimi
goscincami wychodzacymi ze stolicy.

3. Kazdy oddzial po dojsciu do miasta, ktore jeszcze
nie splongto, powinien je natychmiast spali¢, a nastgpnie
podzieli¢ si¢ na mniejsze oddzialy, wyruszajace
wszystkimi goscincami (z wyjatkiem goscinca, po
ktérym oddzial przybyt do miasta).

4. Po dojsciu do spalonego miasta caty oddziat ma
popelnié¢ zbiorowe samobdjstwo.

5. Po dojsciu do granicy oddzial powinien wréci¢ do
stolicy ta sama droga, ktérg z niej szed! (oczywiscie
ignorujac dopalajace si¢ miasta),




Trasa oddziatu, ktéry najszybeiej powrdei do stolicy,
bedzie najkrotsza mozliwa droga laczaca stolice

z granicg. Czas marszu oddziatlu bedzie dwukrotnie
diuzszy od czasu, o ktéry pytat Krol.

Naczelny Dowddca sformulowat w ten sposéb pewien
algorytm réwnolegly, tzn. taki, w ktérym rézne kroki
sa wykonywane réwnoczesnie (w kazdej chwili rozne
oddzialy podrozuja po réznych goscincach, a niektore,
by¢ moze, palg miasta). ,,Czas pracy” podanego
algorytmu jest rowny podwojonemu czasowi marszu ze
stolicy do granicy.

Algorytm Dowddcy Armii ma kilka wad, m.in. konczy
si¢ on catkowitym zniszczeniem kraju (czy potraficie
powiedzieé¢, pod jakim warunkiem ocaleje stolica?).
Zalozmy, ze Naczelny Geograf Krélestwa ma mape,
na ktorej sa zaznaczone wszystkie godcince i czasy ich
przebycia. Sprébujcie opisac, jak — poslugujac sig
takg mapa — Geograf moZe odpowiedzie¢ na pytanie
Krola.

Wskazowka

Przypuéémy, Zze wiemy, iz do miasta 4 mozna dojs¢ ze
stolicy w ciagu co najmniej a dni. Ile co najwyzej dni
trzeba iS¢ ze stolicy do miasta B, polaczonego z 4
goscincem, ktorego przejécie trwa x dni?
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