W pesymistycznym przypadku (tu bedzie to np. ciag posortowany) liczba poréwnaf bedzie znowu
rzgdu n. Zauwazmy, ze suma wszystkich poréwnan wykonywanych na jednym ,,poziomie™ jest
nie wigksza niz n. Gdyby wiec przy kazdym podziale na czgsé , lewa™ i ,,prawa’" otrzymane

czesei byly réwne, to liczba porownan bylaby rzedu alogan. Okazuje sie jednak, ze w przypadku
tego algorytmu oczekiwana zlozonos¢ czasowa nie odbiega wiele od tego korzystnego przypadku
i jest rzedu nlog,n. Jest to wigc niewatpliwy postep w stosunku do poprzednich algorytméw.

Istnieja inne algorytmy umozliwiajace posortowanie ciagu ze $rednig zlozonoscia czasowa tego
samego rzedu co algorytm sortowania szybkiego. Interesujace wydaje si¢ by¢ pytanie, czy da sig
to zrobi¢ jeszcze szybciej. Okazuje sie, ze nie. Jesli kolejnos¢ elementow wyznaczamy na
podstawie porownywania tych elementéw, nie da si¢ poprawi¢ rzedu funkcji oczekiwanej
zlozonosci czasowe;j.

Zadanie. Sortujemy ciag a,, ..., a, W nastepujacy sposéb: generujemy wszystkie mozliwe
permutacje ciagu a,, ..., a, i dla kazdej z nich sprawdzamy, czy tworzy ona ciag posortowany.

Uzasadni¢, iz $rednia liczba porownar jest co najmniej - Zakladajac, ze maszyna wykonuje

10° operacji na sekundg obliczy¢, ile co najmniej czasu érednio potrzeba na posortowanie ciagu

diugoéci 15 opisana wyzej metoda, a ile za pomoca algorytmu szybkiego sortowania.

Komputer zamiast zecera

Zawody rodza si¢ i umierajg wraz z rozwojem techniki. Nie ma
juz dorozkarzy, zapalaczy latarni gazowych i wielu innych
zawodow. Takze rozwoj komputerow eliminuje niektére grupy
zawodowe. Nie kazdy jednak wie, Zze najwieksza taka grupa
(przynajmniej w krajach wysoko rozwinigtych) sg ... zecerzy.

Od czaséw Gutenberga do polowy XX wieku technika druku
bardzo si¢ rozwingla. Reczne skladanie kolejnych stron

z drewnianych czcionek zastapiono odlewaniem calych wierszy

w specjalnych urzadzeniach, zwanych linotypami. Ich obstugiwanie
bylo wiadnie zajeciem zecerow. Praca zecera odbywala sie

w bardzo trudnych warunkach. Linotypy byly bardzo halasliwe,

a pary goracego stopu olowiowo-antymonowego zatruwaly
pracujgcych. Nic wigc dziwnego, ze — gdy tylko bylo to mozliwe —
wprowadzono tzw. skiad komputerowy.

Caly tekst artykulu gazetowego albo ksiazki jest przygotowywany
na komputerze. Na ekranie wida¢ dokladny obraz tego tekstu,
z uwzglednieniem roznych krojow czcionki, zmiennej szerokosci

wytluszezen, kroju pochylego (kursywy) itd.

Komputer automatycznie dzieli tekst na wiersze i kolumny,

a nastepnie zapisuje na no$niku magnetycznym (np. na dysku
elastycznym — od 100 do 500 stron maszynopisu na krazku

0 $rednicy do 20 cm i grubosci dwoch okladek Delry). Dalsze
etapy przygotowania matryc do drukowania przebiegaia juz bez
bezposredniego udzialu czlowieka.

Poza likwidacja miejsc pracy szkodliwych dla zdrowia skiad
komputerowy przyniost takze inne korzysci. Przy
przygotowywaniu wydania gazety problemem bylo zawsze tzw.
famanie numeru, tzn, podzial posiadanego materiatu na szpalty
i kolumny, rozmieszczenie, wielkos¢ i kroj tytulow, zdjeé itp.
Przy skladzie recznym wymagalo to fizycznego manipulowania
matrycami, sktadania pojedynczych wierszy w szpalty, ukladania
kolumn ze szpalt, recznego ukladania tytuléw z duiych czcionek
i wielu jeszcze innych czasochtonnych zaje¢. W praktyce redaktor
wydania mogt wyprébowaé maksymalnie 3—4 rézne wersje
rozmieszczenia materiatu na stronach. Poza tym czeste byly
przypadki przemieszania wierszy (albo zamiany wierszy

w sasiednich s:zpaltach).

Przy skladzie komputerowym redaktor moze zazgdaé, aby
komputer przesunal artykut na wskazana kolumne, aby zmienit

kréj czcionki tytutu i odpowiednio przemiescil pozostale
artykuly. Wynik jest natychmiast widoczny na ekranie. Pozwala
to wyprobowac nawet kilkadziesigt wariantéw zlamania numeru
przed wyborem najlepszego.

Jeszcze wigksze korzysci daje sktad komputerowy przy druku
ksiazek. W dotychczasowym systemie autor pisal rekopis, na
ktory nanosit wielokrotnie poprawki, maszynistka przepisywala
rekopis, a maszynopis byl przekazywany do redakcji, po
recenzjach na maszynopis byly nanoszone poprawki i uwagi
techniczne (kroj czcionki itp.), wreszcie zecer skladal matryce
ksiazki. Tak dluga droga powodowala powstawanie licznych
bledow. Wprowadzanie poprawek do juz zlozonego tekstu
wymagalo ponownego zlozenia obszernego fragmentu tekstu
(czgsto pojawialy sie nowe bledy), a wznowienie lub wydanie
w innym formacie — na ogol zlozenia caloéci od nowa.

Przy skladzie komputerowym caly tekst ksigzki jest
przygotowywany od razu za pomoca komputera. Tekst,
zapamigtany na nosnikach magnetycznych, moze by¢ latwo

i szybko modyfikowany zgodnie z sugestiami recenzentow

i redakeji. Nikt poza autorem nie pisze ani nie przepisuje tekstu
(o ile tekst zostal zapisany na komputerze), a wiec nie ma
obawy o powstanie blgdow wynikajacych z niezrozumienia
-zawartosci ksigzki. Wprowadzanie zmian jest mozliwe i latwe
jeszcze na moment przed oddaniem ksigzki do druku.
Automatyczna produkcja matryc przyspiesza takze prace nad
ksiazka w samej drukarni. A przy ponownych wydaniach
wystarczy wyjac z szuflady dysk elastyczny ...

A co z zecerami tam, gdzie powszechnie wprowadzono skiad
komputerowy? Cze¢sC przeszia na renty i wcze$niejsze emerytury,
pozostali obstugujg maszyny do skladu komputerowego.
Kilkudziesigciu pracuje w roznych muzeach techniki, w ktorych
sklada si¢ drobne ulotki i programy zwiedzania przy uzyciu
muzealnych juz dzi$ linotypow.

J. D.

Od redakcji: Delta jest skladana przy uzyciu lino i monotypow
oraz (w trudniejszych miejscach) recznie. Drukarnie, w tym

i nasza, sq wyposazane w urzadzenia do skladu komputerowego,
jednak redakcje (nawet redakcja Informatyki) nie dysponuja
mozliwoscig zapisywania tekstu na komputerze. Nie mowiac juz
o autorach, ktorzy rzadko maja dostep chocby do
mikrokomputera, zupeinie zresztg w tej sprawie nieprzydatnego.



