Komputer zamiast teleskopu

Zjawiska przyrodnicze opisywane sa czesto przez rOwnania rézniczkowe. Fakt ten w naturalny
sposob narzuca metodg praktycznego $ledzenia zjawisk w przypadku, gdy rownania te nie

dadzg sie rozwigza¢ analitycznie. Mianowicie: kazde rownanie rézniczkowe mniej lub bardziej
bezposrednio mowi, o ile zmieni sig jaki§ parametr wystgpujacy w zjawisku, gdy jego obserwator
przemiesci sie w przestrzeni o malg odleglos¢ dx, lub gdy uplynie maly odstep czasu dr. Na
przyklad, okredliwszy warunki (temperature, gesto$é, ciénienie i in.) na powierzchni gwiazdy
mozna — majac komplet rownan budowy gwiazdy — obliczy¢, jakie warunki panuja na malej
glebokodci dr pod jej powierzchnig. Startujac z tak obliczonych parametréw obliczamy na
podstawie tych samych réwnan warunki panujace o dr glebiej w gwiezdzie. Tak krok za
krokiem tworzymy model gwiazdy o zadanych parametrach powierzchniowych. Podobnie majac
okreslone poczatkowe poloZenia i predkosci ukladu punktéw materialnych dzialajacych na siebie
silami grawitacji mozemy — znajgc rownania ruchu — obliczy¢ predkosci i polozenia tych cial
po uplywie malego odstgpu czasu dr. Wielkosci te mozna znowu uwazac za poczatkowe dla
nastgpnego kroku i w ten sposob modelujemy mechaniczng ewoluci¢ ukiadu planetarnego lub
gromady gwiazd.

Postepowanie takie, zasadniczo proste, jest z reguly niewykonalne ,,na papierze” wskutek
ogromne;j ilosci obliczen niezbednych do wykonania nawet jednego kroku — tak w kazdym razie
Jjest w wigkszos$ci interesujacych zagadnieft. Wykonanie obliczen nawet dla uproszczonego modelu
gwiazdy czy ruchu komety z uwzglednieniem dzialania ze strony najwigkszych planet byloby
bardzo powaznym przedsigwzigciem. Problemy te znikaja przy zastosowaniu komputera. Dzigki
wielkiej szybkosci obliczen jest on w stanie w sensownie krotkim czasie nie tylko wymodelowaé

Komputerowa symulacjs skutkow wzajemnego
dzialania na siebie dwoch mijajgcych sig
galaktyk jako model rzeczywistej sytuacji
przedstawionej na gérnym zdjeciu.

do wykonania.

aCmienic KNSigZyca

Biezacy rok przynosi szczegolne warunki obserwacji catkowitych
zaémien Ksigzyca widocznych z terenu Polski. Dwa zfawiska tego
typu, wystepujace w ciagu jednego roku w ograniczonym
obszarze dlugosci geograficznych naleza do rzadkosci. Pierwsze

z nich mogliSmy obejrze¢ 4 maja, a drugie — przy sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych — mamy szanse zaobserwowaé

28 paidziernika.

Zjawisko rozpocznie si¢ jeszcze przed wschodem Ksiezyca
(Ksigzyc wschodzi o godzinie 16"10™ czasu zimowego). Od
godziny 15"38™ Ksigzyc zacznie wchodzié w polcien naszej
planety, czego efektem bedzie stabe, praktycznie niezauwazalne
pociemnienie jego tarczy §wiecgcej jeszcze bardzo nisko nad
horyzontem. Znacznie atrakcyjniejsza dla obserwacji faza
rozpocznie si¢ o godzinie 16"55™, tj. w momencie rozpoczecia
zaémienia czesciowego. Stopniowo w cieniu pograzaé sie bedzie
lewa czgé¢ tarczy Ksiezyca i przez blisko poltorej godziny cien

bedzie ,,wygryzal” coraz wigkszy jej fragment. Juz po zakonczeniu

zmierzchu astronomicznego — o godzinie 18"20™ rozpocznie sig
za¢mienie calkowite, ktore potrwa do godziny 19"05™. W tym
czasie pograzona calkowicie w cieniu Ziemi tarcza naszego

gwiazde, ale rowniez przesledzi¢ zmiany modelu w czasie, tzn. przesledzi¢ ewolucje gwiazdy.
W zastosowaniu do mechaniki komputer umozliwia wre¢cz oglgdanie — np. na ekranie monitora —
ewolucji ukladu wielu tysigcy ,,gwiazd™ (patrz rysunki). Jeszcze 30 lat temu prace takie byly nie

7. K.

satelity powinna by¢ jednak widoczna w calosci, choé blask jej
pozostanie silnie ostabiony i przyjmie ona barwe miedziano-
czerwona. Jest to wynik ,,rozjasniania” cienia Ziemi przez
ugiete w otaczajacej ja atmosferze promienie stoneczne.
Maksymalna faza, tj. najglebsze zanurzenie Ksigzyca w cieniu
Ziemi wypada w polowie czasu trwania za¢mienia catkowitego —
o godzinie 18"42™. Nastepnie w odwrotnej kolejnosci wystapia
fazy takie, jak na poczatku trwania zjawiska. Od momentu
zakorficzenia zaémienia catkowitego do godziny 20"30™ bedzie
mozna obserwowaé za¢mienie czesciowe, podczas ktorego
stopniowo wyloni sie tarcza Ksigzyca poczawszy od lewego jej
brzegu. Pozostanie ona pograzona w polcieniu Ziemi do korica
zjawiska, tj. do godziny 21"46™,

Obserwatorow posiadajacych aparat fotograficzny zachecamy do
utrwalenia zjawiska na kliszy. Aby otrzymac¢ obraz tarczy
Ksigzyca z wieloma szczeg6lami, warto przylaczy¢ aparat do
lunetki astronomicznej lub uzy¢ teleobiektywu. Efektowne zdjecie
calego zjawiska na jednej klatce mozna uzyska¢ chocby
i,,Druhem” unieruchamiajac aparat i wykonujac ekspozycje

co np. 10™ (Ksiezyc bedzie przesuwal sie na kliszy na skutek
ruchu dziennego). Najciekawsze zdjecia opublikujemy w naszym
czasopi$mie. Zyczymy dobrej pogody i udanych obserwacji.
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