Na czym wigc opiera si¢ nasze przekonanie o tym, Ze kwarki jednak istnieja? Sytuacja jest
analogiczna do wszystkich poprzednich. Pewne doswiadczenia dostarczajg nam pewnych danvch
zmystowych, ktore zanalizowane w Swictle obecnic uznawanej za wazng wiedzy fizycznej nie
znajduja innego wyjasnienia poza tym: kwarki istnieja.

Takich do$wiadczen uprawdopodobniajacych hipoteze istnienia kwarkéw uskladalo si¢ juz
bardzo wiele. Ponizej przedstawiam ich nickompletna liste.

1. Fakt istnienia tylko tych czastek elementarnych, ktére mozna zlozyd z par kwark-antykwark
(mezony) i trzech kwarkow (bariony) (a wiec fakt, Zze nie obserwuje sig w przyrodzie tzw. czastek
egzotycznych, ktore by mialy inna kompozycje kwarkowa).

2. Fakty dotyczace pewnych wiasnosci barionow — mas, momentow magnetycznych itd., ktore
mozZna wyjasni¢ tvlko zakladajac istnienie kwarkow (postugujac sig¢ rozmailymi modelami
teoretycznymi, przede wszystkim modelem worka).

3. Fakly dotyczace wielu procesow zachodzgcych w Swiecie czastek elementarnych — zaroéwno
tzw. procesow gieboko nieelastycznych zderzen leptondow z hadronami (w prakiyce —

z nukleonami), jak procesow anihilacji par elektron-pozyton w uklady hadronéw. W tym
ostatnim wypadku szczegolnie prosty dowod eksperymentalny istnienia kwarkéw i to kwarkow

z kolorem daje pomiar stosunku prawdopodobienstwa anihilacji w ukiady hadronowe do
prawdopodobienistwa anihilacji w pare mion-antymion.

4. Fakty wyjasniane przez jednolita teorie oddzialywar slabych i elektromagnetycznych, ktora
nie moglaby powstad, gdyby nie mozna bylo zalozy¢, ze kwarki istniejg.
1 inne.

-

To, co cheialem w tym artykule powiedzied, juz wlasciwie powiedzialem, ale jeszcze krotko to
podsumuje. Nie mozna wprawdzie powiedzie¢, ze kwarki istnieja z rownym prawdopodobienistwem
Jak to, £ ktérym orzekamy o istnieniu biurka. A nawet protonu. Ale tez mozna $mialo powiedziec,
2e istnienie kwarkow wydaje sig znacznie, znacznie bardziej prawdopodobne od istnienia smokow.
Wige jesli ktos wierzy w smoki, 1o tym bardziej powinien uwierzy¢ w istnienie kwarkow, A nawet
— jesli w smoki od dawna juz nie wierzy.
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M 404. Czy mozna tak wybra¢ 1000 punktéw na okrggu o promieniu 1, aby odleglo$c kazdych
dwoch sposrod nich byla liczbg wymierng ?
Rozwigzanie na str. 6

M 405. Na wszystkich ulicach miasta 4 obowiazywal ruch dwukierunkowy. W okresie remontu
drog na czesei ulic wprowadzono ruch jednokierunkowy, po pewnym czasie przywrécono na
tych ulicach ruch dwukierunkowy, natomiast na wszystkich pozostalych wprowadzono ruch
jednokierunkowy. W obydwu przypadkach z dowolnego punkiu miasta mozna bylofprzejechaé
do dowolnego innego. Wykazad, e w miescie 4 moZna tak wprowadzi¢ ruch jednokierunkowy
na wszystkich ulicach, aby przejazd z kazdego punktu miasta do dowolnego innego byl mozliwy
-Rozwigzanie na str. 16

Redagujq mgr Tomasz TRATKIEWICZ i mgr Wlodzimierz ZIELICZ '

F 176. Dolny koniec cienkiej, pionowej rurki o dlugosci 2L jest zatopiony, a gorny otwarty.

W dolnej pelowie rurki znajduje si¢ gaz © temperaturze Ty, a gorna polowa wypeliona jest
rigeig. Cisnienie atmosferyczne jest rownce cisnieniu stupa rigel o wysokodei L. Do jakiej
minimalnej temperdtury nalezy ogrza¢ gaz w rurce, aby calkowicie wyparl rie¢? Rozszerzalnosc
cieplng rteel i rurki oraz ci$nienie zwigzare z napigciem powierzchniowym rteci mozna
pomingc.

Rozwigzanic na str. 13

F 177. Izolowany ciepini¢ zbiornik jest polaczony jednakowymi, bardzo malymi otworkami
z dwoma naczyniami zawierajagcymi hel gazowy. W obu naczyniach utrzymywane jest cinienie p
i temperatury: 7'w jednym naczyniu oraz 2T w drugim. Jakie cisnienie i temperatura ustalg sig
wewnatrz zbiornika, jesli poczatkowo byl on calkowicie oprézniony z gazu?

. Rozwiazanie na sir. 11



