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Teoria rozmieszczenia liczb pierwszych

Liczby pierwsze rozmieszczone sa w ciagu liczb naturalnych
w sposób bardzo nieregularny. Niemniej jednak do 1944 roku udalo
sie uczonym ustalic kilka waznych prawidlowosci.

1. (Lejeune Dirichlet 1837) Kazdy ciag arytmetyczny postaci
ak+b, gdzie liczby naturalne a i b sa wzglednie pierwsze,
zawiera nieskonczenie wiele liczb pierwszych.

2. (Hadamard - de la Vallee Poussin 1896) Liczban(x) liczb
x

pierwszych nie wiekszych nizx jest asymptotycznie równa --,
_ logx

dokladniej (Czudakow 1938)

!n(x)- ~~I < axe-b(lOllX)C,o logt
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gdzie c jest dowolna liczba mniejsza niz -, zasa i b stalymi

7
dodatnimi zaleznymi odc.

3. (Ricci 1937) Kazdy wielomian nieprzywiedlny stopniag, który
dla kazdej liczby naturalnejd > 1 przyjmuje w pewnym punkcie
calkowitym wartosc niepodzielna przezd, przyjmuje
w nieskonczenie wielu punktach calkowitych wartosci zlozone
z co najwyzej 3g-1 czynników pierwszych.
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4. (Ingham 1937) Dla kazdej liczbyc > - i dla dostatecznie

8
duzych x w przedziale (x, x+XC) znajduje sie co najmniej jedna
liczba pierwsza. '\

5. Kazda dostatecznie duza liczba parzysta jest suma dwóch liczb
zlozonych z co najwyzej 4 czynników pierwszych (Buchstab 1940);
kazda dostatecznie duza liczba nieparzysta jest suma 3 liczb '
pierwszych (Winogradow 1937).

A oto postepy w zakresie powyzszych twierdzen dokonane
w powojennym czterdziestoleciu.

1·. (Linnik 1947) Istnieje taka stala C, ze kazdy ciag
arytmetyczny ak+b «a, b) = l, a > b > O) zawiera liczbe
pierwsza mniejsza nizaC (przypuszczalnie C= 2).

2·. (Korobow 1958, Winogradow 1958) Przy odpowiednim
doborze stalycha i b nierównosc (.) zachodzi dla dowolnego
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c < - (przypuszczalnie c = 1).
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3·. Liczbe 3g-1 mozna zastapic przezg+ 1 (Buchstab 1967),
a dla g = 2 nawet (H. Iwaniec 1978) przez 2 (przypuszczalnie, dla
wszystkich g, przez 1).
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4·. (D. R. Heath-Brown, H. Iwaniec 1979) Liczbe -mozna

8

. 11 (
zastapic przez - przypuszczalnie nawet przez O,

20 -

z przypuszczenia sformulowanego w 2· wynika tylko mozliwosc

5 l 1051 )
zastapienia - przez -. Morrochi anonsowal -- .

8 2 - 1920

. S·. (Chen 1966) Kazda dostatecznie duza liczba parzysta jest
suma liczby pierwszej i liczby zlozonej z co najwy:tej dwóch
czynników pierwszych (prawdopodobnie wystarczaja dwie liczby
pierwsze) ..
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Redaguje mgr Witold MAR CISZEWSKI

M 395. Udowodnic, ze sposród dowolnych2"+1 -1 liczb calkowitych mozna wybrac2" liczb,
których suma jest podzielna przez2". Podac przyklad zbioru2"+ 1- 2 liczb calkowitych nie
majacego powyzszej wlasnosci.
Rozwiazanie na str. 3

-M 396. Czy liczba V ys +2- liV5- 2jest wymierna? .
Rozwiazanie na str. 7

M 397. W czworokacie ABCD punkt E jest srodkiem bokuAB, a F-srodkiem bokuCD.
Wykazac, ze srodki odcinkówAF, CE, BF i DE sa wierzcholkami równolegloboku lub leza na
jednej prostej.
Rozwiazanie na str. 3
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F 170. Lekka kule zanurzono w nielepkiej cieczy. Na kule dziala sila wyporuF wieksza od sily

ciezkosci mg. Czy kula bedzie wyplywala na powierzchnie z przyspieszeniemF-mg?
m

R9zwiazanie na str. 3

F 171. W aparaturze laboratoryjnej znajduje sie naczynie polaczone z wygieta kilkakrotnie rurka
(rysunek). Poziom wodyH w naczyniu jest wyzszy od poziomuh górnych zagiec rurki. Czy po

h otworzeniu zaworu woda poplynie przez rurke?l (Pominac zjawiska kapilarne.)Rozwiazanie na str. 7
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