Wszechswiat w duzej skali

W 1983 roku opublikowano katalog galaktyk zawierajacy jasnosci
obserwowane i przesunigcia ku czerwieni dla 2400 umieszczonych
w nim obiektow. Jest to najwigkszy istniejacy zbiér danych

o polozeniach i mocy promieniowania galaktyk, powstaly

w wyniku wieloletniej pracy obserwacyjnej wielu astronomow.
Katalog ten jest kompletny, tzn. zawiera wszystkie galaktyki
(nieba pélnocnego) jasniejsze niz 14,5 wielkosci gwiazdowej, tak,
ze analiza zawartych w nim informacji jest szczegblnie latwa.
Najwazniejszym jego zastosowaniem jest poznanie przestrzennego
rozkiadu galaktyk w potkuli o érodku w Ziemi i promieniu
kilkuset magaparsekow (z wylaczeniem okolic Drogi Mlecznej,
gdzie galaktyk nie obserwuje si¢ z powodu pochianiania $wiatia
przez pyl). Okazalo sig, ze wickszos¢ przestrzeni we
Wszechéwiecie jest praktycznie pusta, a galaktyki tworza bardzo
wielkie, wydluzone, polaczone ze soba skupiska o rozmiarach
rzgdu kilkudziesigciu megaparsekow, tzw. supergromady. Sg one
tak duze, Zze rozszerzaja sig¢ zgodnie z prawem Hubble’a. Nasza
Galaktyka lezy w supergromadzie Virgo na jej peryferiach

(w odleglosci 28 megaparsekow od jej srodka, ktory widoczny
jest na niebie w gwiazdozbiorze Panny jako wielkie skupisko
galaktyk). Odkrycie takiego wlasnie rozmieszczenia przestrzennego
galaktyk bylo niespodzianka.

Czlowiek na Ksiezycu

W dziejach dazen czlowieka do opanowania przestrzeni mozna
wyrozni¢ trzy przelomowe daty:

— 6 IX 1522 — zakoficzenie wyprawy Ferdynanda Magellana,
czyli pierwszej podrozy wokél naszej planety,

— 121V 1961 — Jurij Gagarin pierwszym cziowiekiem w

w przestrzeni kosmicznej,

— 20 VII 1969 — Neil Armstrong pierwszym czlowiekiem na
Ksigzycu.

Co ciekawsze, wigcej wydarzen tak przelomowych nie bedzie!
Bedg tylko powtdrzenia! Magellan i Gagarin maja juz bardzo
wielu nasladowecéw, podezas gdy Armstrong tylko jedenastu. Oto
peina lista ludzi, ktérzy wlasng stopa staneli na Ksiezycu:

Neil Armstrong, Edwin Aldrin (Apollo 11, 20 VII 1969).

Charles Conrad, Alan Bean (Apollo 12, 19 XI 1969),

Alan Shepard, Edward Mitchell (Apollo 14, 5 IT 1971),

David Scott, James Irvin (Apollo 15, 30 VII 1971),

John Young, Charles Duke (Apollo 16, 21 IV 1972),

Edward Cernan, Harold Schmitt (Apollo 17, 11 XII 1972).

Wyprawa Apollo 13 (start 11 IV 1970) na Ksigzycu nie ladowata
wskutek uszkodzenia statku — tu trzynastka okazala sie
rzeczywiscie liczba pechowa! Za to prawdopodobnie malo kto

wie, ze David Scott oraz Alan Worden (pilot statku Apollo 15,
ktory osobiscie na Ksigzycu nie stangl) byli w Polsce i 181 1972
odwiedzili Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
Warszawskiego biorac udziat w dyskusji poswieconej ich wyprawie.
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Automatyczne sondy badaja planety

Od wiekéw specyficzna cechg astronomii byla zupelna
niedosi¢zno$c badanych obiektéw. Taki stan rzeczy zmienila
dopiero technika rakietowa, dzieki ktérej urzadzenia pomiarowe
polecialy ku cialom niebieskim, aby przeprowadzi¢ badania ,,na
miejscu’. Za pierwszy wynik czysto astronomiczny uzyskany tymi
nowymi metodami mozna uznaé zdjecia niewidocznej z Ziemi
strony Ksigzyca wykonane przez Lung 3 (7 X 1959). Pozniej
obserwowanie Ksiezyca ,,ze wszystkich stron” bylo prowadzone
wielokrotnie przez liczne sondy i wyprawy zalogowe.

W 1961 r. rozpoczely sig loty automatycznych stacji ku

planetom, z poczatku zreszta nie przynoszace rezultatdéw wskutek
rozmaitych awarii. Pierwszym udanym przedsiewzieciem stal sie
przelot Marinera 2 w odlegtosci okolo 35 000 km od Wenus

(14 XII 1962), ale pierwsze zdjecia innej planety z bliska uzyskat
Mariner 4 dopiero 14 VII 1965 przelatujac kolo Marsa. Z kolei
pierwsze uwiericzone sukcesem zetkniecie si¢ sondy z samym
globem Wenus nastapito 18 X 1967 — byly to pierwsze
bezposrednie pomiary warunkéw panujacych w atmosferze Wenus
wykonane przez Wenere 4 podczas opadania na spadochronach.
Procedura taka byla potem wielokrotnie powtarzana przez
nastepne probniki serii Wenera, Wenera 9 i nastepne oprocz
czujnikéw wyposazone byly takze w kamery fotografujace

okolice miejsca ladowania. Do dzi$ réwniez na Marsie wielokrotnie
ladowaly automatyczne aparaty pomiarowe. Ostatnimi byly
Viking 1 i 2, ktére m.in. prowadzily analizy gruntu marsyjskiego
w celu ewentualnego stwierdzenia istnienia w nim organizmoéw
zywych — wynik byl, jak wiemy, negatywny.

Zaden aparat stworzony przez czlowieka nie ladowal jeszcze na
Merkurym, jedynie Mariner 10 trzykrotnie zblizyl si¢ dofi
wykonujac pomiary i zdjecia powierzchni (29 111 1974, 21 IX 1974
i 16 III 1975). Od tego czasu wiemy np., Zze powierzchnia
Merkurego ludzaco przypomina grunt ksiezycowy.

Dotychczas cztery sondy dokonaly udanych zblizen do wielkich
planet. Pioneer 10 wystartowal 3 III 1972 i osiagnal Jowisza

4 XI1I 1973 przesylajac na Ziemig wyniki pomiaréw i obrazy tej
najwiekszej planety Ukfadu Slonecznego. To samo powtdrzyl
Pioneer 11 (start 5 IV 1973, przy Jowiszu 3 XII 1974), ktory
ponadto 1 IX 1979 dotarl do Saturna. Oba te probniki formowaty
obrazy planet metoda jeszcze do$¢ prymitywng, mianowicie
omiatania calego nieba (w rytm wirowania calego aparatu)
fotometrem o malym polu widzenia. Natomiast dwie nastepne
sondy wyposazone juz byly w normalne kamery telewizyine

z potgznymi teleobiektywami. Byly to Voyager 1 (start 5 IX 1977,
przy Jowiszu 5 111 1979, przy Saturnie 12 XI 1980) i Voyager 2
(start 20 VII1 1977, przy Jowiszu 9 VII 1979, przy Saturnie

25 VIII 1981). Dzigki nim poznali$my nie tylko drobnoskalowa
strukturg powloki chmur na Jowiszu i Saturnie, lecz takze
uksztaltowanie gruntu czterech najwiekszych satelitow Jowisza

i budowe pierscieni Saturna. Obecnie Voyager 2 leci ku Uranowi,
dokad dotrze w 1986 r.

Szkoda, 7e zadna nowa sonda nie leci obecnie ku dalekim
planetom — wszak od chwili startu do osiagniecia celu mijaja
lata. Przygotowywane sa jedynie trzy probniki majace za kilka
miesiecy polecie¢ na spotkanie komety Halleya.



