Teoria rozmieszczenia liczb pierwszych

Liczby pierwsze rozmieszczone sa w ciggu liczb naturalnych
w sposob bardzo nieregularny, Niemniej jednak do 1944 roku udalo
sig uczonym ustali¢ kilka waznych prawidlowosci.

A oto postepy w zakresie powyzszych twierdzen dokonane
w powojennym czterdziestoleciu.

1. (Lejeune Dirichlet 1837) Kazdy ciag arytmetyczny postaci
ak+ b, gdzie liczby naturalne a i b sq wzglednie pierwsze,
zawiera nieskoficzenie wiele liczb pierwszych.

1*. (Linnik 1947) Istnieje taka stala C, Ze kazdy ciag
arytmetyczny ak+b5 ((a,b) = 1, a > b > 0) zawiera liczbe
pierwsza mniejsza niz ¢ (przypuszczalnie C = 2).

2. (Hadamard — de la Vallée Poussin 1896) Liczba n(x) liczb
pierwszych nie wigkszych niz x jest asymptotycznie réwna
dokiadniej (Czudakow 1938)
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gdzie ¢ jest dowolng liczba mniejsza niz 5 za$ a i b stalymi
dodatnimi zaleznymi od c.

2*, (Korobow 1958, Winogradow 1958) Przy odpowiednim
doborze stalych a i b nierownosé (*) zachodzi dla dowolnego

3
c < 73 (przypuszczalnie ¢ = 1).

3. (Ricci 1937) Kazdy wielomian nieprzywiedlny stopnia g, kiéry
dla kazdej liczby naturalnej 4 > 1 przyjmuje w pewnym punkcie
calkowitym warto$¢ niepodzielng przez d, przyjmuje

w nieskonczenie wielu punktach caikowltych wartoéci ziozone

Z co najwyzej 3g— 1 czynnikodw pierwszych.

3*. Liczbe 3g-1- mozna zastapi¢ przez g+ 1 (Buchstab 1967),
a dla g = 2 nawet (H. Iwaniec 1978) przez 2 (przypuszczalnie, dla
wszystkich g, przez 1).
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4, (Ingham 1937) Dla kazdej liczby ¢ > ry i dla dostatecznie

duzych x w przedziale (x, x+ x°) znajduje si¢ co najmniej jedna

liczba pierwsza. 4

5
4*. (D. R. Heath — Brown, H. Iwaniec 1979) Liczbe ?moma
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(przypuszcza.lnie nawet przez 0,

5. Kazda dostatecznie duza liczba parzysta jest sumg dwoch liczb

zlozonych z co najwyzej 4 czynnikow pierwszych (Buchstab 1940);
kazda dostatecznie duza liczba nieparzysta jest suma 3 liczb :

pierwszych (Winogradow 1937).

. 5%, (Chen 1966) Kazda dostatecznie duza liczba parzysta jest

sumg liczby pierwszej i liczby zlozonej z co najwyzej dwoch
czynnikéw pierwszych (prawdopodobnie wystarczaja dwie liczby
pierwsze).
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M 395, Udowodnié, ze spoérod dowolnych 2"+ —1 liczb catkowitych mozna wybraé 2° liczb,
ktérych suma jest podzielna przez 2°. Podaé przyklad zbioru 2"+ —2 liczb calkowitych nie

majgcego powyzszej wiasnoéci.

Rozwigzanie na str, 3

‘M 396. Czy liczba I/ V5+2— V /5—2 jest wymierna?

Rozwigzanie na str. 7

M 397. W czworokacie ABCD punkt E jest $rodkiem boku AB, a F— $rodkiem boku CD.
Wykazaé, ze §rodki odcinkéw AF, CE, BF i DE sg wierzcholkami réwnolegloboku lub leza na

jednej prostej.
Rozwigzanie na str. 3
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F 170. Lekka kule zanurzono w nielepkiej cieczy. Na kule dziala sita wyporu F wigksza od sily

Rozwigzanie na str. 3

cigzkosci mg. Czy kula bedzie wyplywala na powierzchnig z przyspieszeniem

F——mg?

F 171. W aparaturze laboratoryjnej znajduje si¢ naczynie polgczone z wygietg kilkakrotnie rurka
(rysunek). Poziom wody H w naczyniu jest wyzszy od poziomu /& gornych zagiec rurki. Czy po
otworzeniu zaworu woda poplynie przez rurke?

(Poming¢ zjawiska kapilarne.)
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