Naturalnie, podobne uwagi moina bylo zrobi¢ juz u zarania
epoki komputerowej, powiedzmy, w latach pieédziesigtych.
Filozoficzno-spoleczna istota zagadnienia nie ulegla pozornie
jakodciowej zmianie. Zmienila si¢ natomiast technologia. Dzigki
wynalezieniu najpierw tranzystoréw, a potem ukladéw scalonych
komputery potanialy tak bardzo, ze wcale powazne maszyny sg
kupowane na uzytek domowy, a drogie, jednostkowe
superkomputery maja niewyobraZalng wprost moc obliczeniowa.
To zmiany technologiczne wlasnie spowodowaly zmiane skali
problemu: Komputer przestal by¢ li tylko narzedziem specjalisty,
stal si¢ sprzgtem domowym. ,,Czlowiek” — jako podmiot
dzialan wspomaganych przez komputer — nie oznacza juz tylko
uczonego czy dyrektora duzej firmy, ,,czlowiek’ oznacza w tym
kontekscie ucznia, sklepikarza, maszynistke i wlasciwie kazdego
obywatela cywilizowanego $wiata.

Co wigcej, juz dzi§ wiemy na pewno, Ze ekspansja komputerow
nie koniczy si¢ z ich wejéciem do naszych mieszkari.
Mikroprocesory pojawiaja si¢ w roli elementoéw sterujgcych

i pomiarowych niezliczonych innych urzadzesi: aparatow

_fotograficznych, obrabiarek, samochodoéw, aparatow radiowych,

zelazek, aparatury medycznej, maszyn budowlanych, sprzetu
laboratoryjnego, robotéw przemystowych, ba, nawet suwmiarek
i kociolkow do gotowania jajek na migkko!

Wszystko wskazuje na to, Zze na oczach dwu-trzech pokoleri od
wynalezienia komputerow nastapila radykalna zmiana
cywilizacyjna. Proces zmian cywilizacyjnych, dostrzegany
dotychczas tylko w perspektywie historycznej, ulegt gwaltownemu
przyspieszeniu, $wiat dzieci przestaje by¢ podobny do §wiata
rodzicow. Weale nie jestem przekonany, czy ludzko$é potrafi
sobie z tym poradzi¢ lepiej niz na przyklad z energia jadrowa.

Teoria katastrof

U podstaw matematycznej koncepcji teorii katastrof (stworzonej przez R. Thoma) lezy analiza
wzajemnej zaleznodci miedzy odpowiednio okreslonymi relacjami ,,bliskoéci” i ,,podobiefistwa’
obiektow ustalonego typu.

Rozpatrujac jako przyklad funkcje rzeczywiste na prostej mozemy mowié, ze funkcje fi g sa
,,bliskie”, gdy zaréwno |f—gl|, jak i | f'—g’| oraz | " —g"'| sa ograniczone z gory przez malg
liczbg e. Z kolei o ,,podobienstwie™ fi g w okolicy punktu x, mozemy mowié, gdy g mozna
otrzymac z [ odwracalnymi i malo réznigcymi si¢ od tozsamosci zamianami zmiennych:
niezaleznej x — x i zaleznej y — ¥, tzn. gdy g(x) = f(x). MysSlac o réznicy g—fjako o
.»zaburzeniu™ funkcji f mozemy zauwazy¢, ze w waznych przypadkach monotonicznosci f

w oto¢zeniu x, oraz w przypadku zwyklego minimum lub maksimum w x, (f'(xo) = 0,

S""(x0) # 0) male zaburzenie f prowadzi do funkcji podobnej do pierwowzoru — méwimy, ze
punkt monotonicznoéci f oraz minimum i maksimum s strukturalnie stabilne. Latwo o dalsze
przyklady: strukturalnie stabilne bedzie np. przecigcie dwoch krzywych plaskich pod niezerowym
katem lub ,,;siodlo™ pola wektorowego na plaszczyznie. Wspaniala trafno$¢ powyzszego okreslenia
stabilnosci strukturalnej zaproponowanego przez René Thoma wynika z dwéch prostych faktow.
Z jedne;j strony obiekty strukturalnie niestabilne (,,wrazliwe na zakl6cenia®) tworza zwykle zbidr
bardzo ,,cienki™ — taki, jak krzywa czy powierzchnia w przestrzeni: obiekt wybrany ,,na
chybit-trafil’” bedzie niemal na pewno stabilny. Z drugiej strony, podobnie jak w przedstawionym
wyzej przykladzie, relacja podobiefistwa dzieli continuum obiektéw strukturalnie stabilnych na
dyskretng rodzing ,,typow strukturalnych” — u nas beda to: ,,punkt malenia funkcji”, ,,punkt
rosnigcia™, ,,maksimum i ,,minimum’ lokalne.

Wynika stad, ze wprawdzie nie potrafimy opisa¢ w sposob pelny konkretnego obiektu: opis
dowolnej funkcji wymagalby dostarczenia nieskoficzonej ilosci informacji, jednak mozemy
przekazujac informacije ,,skorficzong”™ scharakteryzowaé jego typ podobieristwa.

Teoria katastrof idzie jeszcze o krok dalej: mozna bowiem badaé hie tylko izolowane obiekty
danego typu, lecz cale ich rodziny sparametryzowane jednym czy kilkoma parametrami; o ile
funkcja, ktorej dwie pierwsze pochodne znikaja w pewnym punkcie, jest czyms wyjatkowym, to,

w rodzinie funkcji sparametryzowanej, np. wspolczynnikiem rzeczywistym, funkcje 1akie moga

fiig:.

=

i Juz si¢ znajdowa¢ w sposob stabilny, jak na przyklad w przypadku rodziny funkcji zawierajacej

Elementarna teoria katastrof to wlasnie teoria opisujgca kilku — (jedno- do cztero-) parametrowe
rodziny funkcji klasyfikowane ze wzgledu na ich strukturalnie stabilny typ. Funkcje z tych rodzin
interpretuje sig¢ zwykle jako funkcje energii potencjalnych jakiego$ ukladu, a ,,rodzenie si¢” lub
»znikanie” miniméw potencjalu opisuje gwaltowne, ,,katastrofalne’ zmiany stanu ukladu przy
nieznacznych, gladkich zmianach parametrow.

A modele? Entuzjasci teorii znajduja je wszedzie — od prostych ukladéw mechanicznych przez
systemy termodynamiczne, fizjologiczne, az do jezykowych i spolecznych. Ale to juz zupelnie



