
Do pomalowania mapy z rysunku 3 potrzeba
4 kolorów - kazde z czterech panstw jest sasiadem
kazdego innego. Udowodniono, ze nie mozna narysowac
mapy, na której kazde z pieciu panstw jest sasiadem
kazdego innego. Przemawialo to za prawdziwoscia
hipotezy. Ale mapa z rysunku 4 wymaga 4 kolorów,
mimo ze nie ma na nich czwórki panstw, z których·
kazde jest sasiadem trzech pozostalych.
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Rys. 2. Jesli dopuscimy panstwa skladajace sie z kilku kawalków,
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Rys. 4. Do pomalowania kazdej czwórki panstw z tej mapy=::=

""ta=a , kol"'Y,aledla ~Iei =py potneba ~
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l879 roku A. B. Kempe podal bledny do"
:>tezy,za to zawierajacy idee, dzieki który

"."__ ~~ sto lat pó.zniej rozstrzygnieto ~gadni~nie 4 barw.

~ ostateczme. Kempe zauwazyl, ze zamIast wszystkIchmap mozna rozpatrywac tylko mapy, na których
zadne panstwo nie otacza innych i gdzie w jednym

.. ' .....•.... ' ..• : punkcie spotykaja sie co najwyzej trzy panstwa -
l"~:.: ': '::.;::.:: ':. takie mapy nazywamy normalnymi. Otóz, dla kazdej

'e.: .. , ... , ". : , ." . ::."" _apy mozna zoalezcmape normalna wymagajaca

"' ..... :.~ ~ ~ .. ;:·::..{f}; :m panstwo o mmej mz 6 sasIadach --'-a WIeCmusI SIena::-.:: .::.:~ ~:.".:-::::~ ~ takiej mapie, znalezc jeden z fragmentów z rysunku 6,
': .. ' .' '.~:-.:::.~'.... ;;;"'i :::·.W ~ (Korzystajac z tego dosc latwo pokazac, ze 5 kolorów

: .~y~. ,~: le mapy mesa normalne.~~I'.'!/ ~ wystarczy do pomalowania kazdej mapy.) Kempe:.~..;~.-:i~ ~I .wybiera~ sposród map, d!a k!ó.ryc? :potr~eba? kolorów,~V ~~~-- ==__~IW J mape ll11mmalna- o najmmejszej lIczbIe panstw.~ '4!YL ~~ ~~wo~l nastepnie, te na mapie minimalo~joie mote~ ~ ~ ~ byc panstw o 2, 3, 4 lub 5 (tu byl blad) sasIadach.~ l ..tI.lfP·:· : ::.".;:':"':"':':'I"~/~//~ . ~ t~'.·~:·:·:·:!:;:'.:.:.:.:'.:::';.::::.':::·i~.(~@"/t0:11 ..: .........•..•.• ' .... :','.;.
:::- .. :'.. " .. "ten 'schemal"dowodu - podanie zbioru fragmentów,
.= '.' '.: ·{t . z których którys musi znalezc sie na mapie normalnej
.......•..•.• i udowodnienie, ze na mapie minimalnej nie moze byc

•:'.~ ;'.. ' .. :.:.:;:~ zadnego z tych fragmentów - zostal uzyty do':::: ':.:.::.:~~ _ rozwiazania problemu. ~le zbiór podany.prz<7z
Rys. 6. Jeden z powyzszych fragmentów musi wystapic na mapie= K. Appela, W. Hakena I ... komputer mIal me cztery,

n~r.~al~ei .• ' ~~~ = jak ~egochcial KeI?pe, lecz1~36 fragmentów. i wl~snie

'.:'. : ''f': :.:,-'#f.,~ ~ .. ~ tylko komp~te~mog!wykonac potrzebne obhcze.,a.
'::::::-9 :tj.'!$;-. ::;;::: CzlOWIekowIme starczyloby na to zycIa.
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~ . ~~(:': .::.:;..:.:..:~';:;:',::,~:~::::.:':.:: Oczywlsclejestmozhwe, ze zostanie wymyslony

~~I .'::;.:::::--:":':'::".".~:,' tradycyjny, tzn. bez uzycia komputera, dowód

'f/4 ;:.:.'.' .:: ":.,; :: :.:: .. : .: :.': ::'; ':.twierdzenia o 4 barwach oparty na innej idei, aleW' ;I'~:':':::'.;:':.::::'. :;:.:: : '.: .. ':' .. :: :.: l) dotychczasowy jest przykladem dowodu

~ ~":""':'" '::1 : ..•..... : ..• " ' .....•. ~ niesprawdzalnego bezposrednio przez czlowieka
~W'(l ~~~':':~:'::~':'::'::':i';:::'::"::''.' :.:.~.:~~i wywolal filozoficzne dyskusje na temat jego"/I ~ • - ••.. : ••• " •••••••••••• : ~ ' .

> " •••••.•• - •••••.•.••••• ' •• ~~kce~owalnosclRys. 7. Fragment, który nie moze wystapic na mapie fJ.·1!1"~~ ~ ~~::.~.~.:-:-.: ..:v'7h.r'Trminimalnej. Uzywajac tego typu wyników pokazano na poczatku'//Q//;fl!/lA ~~~~:~ '''::::'; •••:.
wieku, ze mapa minimalna m,a wiecej niz 22 panstwa. Do roku ~: :.: •• ;.:: .' ::'.':; '"t
1950 zwiekszono te liczbe do36 panstw. Mala Delte przygotowal Jerzy RYLL.
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