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Lokalne minimum dlugosci, czyli geodezyjne

Czy uwierzycie, ze jesli sklei sie narysowany obok
stozek, to lamana na nim okaze sie gladka linia?
Zreszta, nie musicie wierzyc - przerysujcie go
dokladnie, wytnijCie i sklejcie.

Jednak pozostaje pytanie, czy mozna to bylo sprawdzic
bez wycinania i klejenia. Oczywiscie, ze tak. Zeby
wpasc na pomysl, jak to zrobic, spróbujmy rozwiazac
problem, przed którym stal niejednokrotnie nasz
kartograf rysujacy mape nieba zamieszczona na
okladce. Sa tam tory planet - jak zapewnic to, by
rysujac kawalki torów na poszczególnych czesciach
zrobic to tak, by po ich sklejeniu tory byly gladkimi
liniami, bez "dziobków"?

Rozwiazmy wiec zadanie: jak gladko przedluzyc
narysowana na rozklejonym stozku linie?
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Wyobrazmy sobie ten stozek juz po sklejeniu. Teraz
juz latwo odpowiedziec na pytanie.

Po "przeciwnej stronie" rozklejonego stozka trzeba
znalezc punkt tak samo odlegly od wierzcholka
i odlozyc tam taki sam kat. Po sklejeniu musi sie
zgodzic!



Aby zapoznac sie z tym trudnym pojeciem blizej,
spróbujmy wyrysowac kilka róznych geodezyjnych
laczacych dwa punkty na walcu (wykorzystujac
oczywiscie spostrzezenia, jakie poczynilismy rysujac
linie na stozku).

Uwaga pierwsza: narysowana przez 'nas linia musi po
rozcieciu walca skladac sie z kawalków prostych -
inaczej latwo byloby ja skrócic.

Uwaga druga: te kawalki prostej musza byc sklejone
gladko - "dziobek" tez latwo przez naciagniecie nitki
skrócic.

Po tych uwagach latwo juz narysowac kilka
geodezyjnych na walcu. My narysowalismy trzy.
Spróbujcie narysowac ich wiecej. Sklejcie narysowane
przez siebie walce z geodezyjnymi. Sprawdzcie nitka,
ze dobrze narysowaliscie. Teraz juz I;hyba jasno
widac, dlaczego mówilismy o lokalnym minimum
dlugosci, a nie po prostu ó linii najkrótszej.

Dla tych, których zainteresowaly geodezyjne - ciag
dalszy. Najpierw uwaga raczej smutna: moglismy
rysowac geodezyjne na stozku i walcu, bo
powierzchnie te (po rozcieciu) daja sie rozplaszczyc
(naukowo: sa rozwijalne), a na plaszczyznie
geodezyjne to proste (patrz uwaga pierwsza). Do
znajdowania geodezyjnych na dowolnej powierzchni
trzeba posluzyc sie zaawansowana galezia matematyki -
geometria rózniczkowa. Czasami tylko mozna
geodezyjne "zgadnac" bez jej uzycia - potraficie
chyba wskazac geodezyjna na sferze (czyli powierzchni
kuli).

Nie znaczy to jednak, ze nie mozemy wykorzystac
zdobytych przed chwila informacji do rozwiazania
bardzo trudnego zadania. Bedzie ono dotyczylo
oczywiscie powierzchni rozwijalnej. Chodzi
o narysowanie geodezyjnych mi wstedze Mobiusa.
Powodzenia!

Mala Delte przygotowal Marek KORDOS
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Teraz juz na pewno wiecie, jak sprawdzic, .~zelinia na
pierwszym rysunku po sklejeniu wyglada tak;

Narysowane przez nas na stozku linie maja te
wlasnosc, ze jesli wzdluz nich ulozyc na stozku nitke
i naciagnac ja, to ... nitka sie nie poruszy, nie
przesunie. Znaczy to, ze realizuje ona lokalne minimum
dlugoscI; ze nie mozna od niej przejsc do krótszej linii
laczacej dowolne dwa lezace na niej punkty nie
przechodzaC "po drodze'~ przez dluzsze linie ani nie
przerywajac jej. Taka linie nazywa sie geodezyjna.
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