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Rys. 1. Diagram Hertzsprunga-Russella. Pas niestabilnosci przecina drogi
ewolucyjne gwiazd (zaz krgtymi liniami). Stygnace biale karly
przesuwajac sie w kierunku prawego dolnego rogu rysunku przecinaja

przedluzenie pasa niestabil i. Te, ktdre pulsuja, zaznaczone 53 kolorem.
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Rys. 2. Wykres gmian jasnosci gwiazdy G 207-9.
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Rys. 3. Transformacja Fouriera zmian jasnoici gwiazdy G 207-9.

Data Wielkanocy

K. F. Gauss podal nastgpujaca regule obliczania daty
Wielkanocy. Niech a, b, ¢ oznaczaja odpowiednio reszty

2 dzielenia numeru roku przez 19, 4, 7. Przyjmijmy tabelke
wielkosci pomocniczych x i y:

dla lat 1583—1699 x=22, y=2
1700—1799 23 3
1800—1899 23 Bl
1900—2099 24 5

Niech teraz reszta z dzielenia (19a+ x):30 wynosi 4, a reszta
2 dzielenia (26 +4c+ 6d-+y):7 wynosi e. Wtedy data
gregorianska Wielkanocy jest
(22+d+e) marca, ‘gdy d+e<9,
(d+e—9) kwietnia, gdy d+e > 9.

Jednak jedli d = 28 oraz @ < 10 i otrzymamy date 25 lub 26
kwietnia, to Wielkanoc wypada 18 kwietnia.

Wmdomo, 2e Wielkanoc mamy w pierwsza niedziele po. pwrwm:
wiosennej pelni Ksiezyca, wiec jakas regularnosé

w tym jest, watpliwe jednak, by ktokolwiek (nawet z astronomow)
prébowal teraz samodzielnie udowodnié¢ poprawnoéé tej procedury.
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D;.i.siejszz »Patrz w niebo"’ cheemy podwiecié jeszcze jednej
ilustracji zastosowama szybkiej transformacji Fouriera (FFT)
oOpisanej w tym numerze.

Ot6z kazdemu wiadomo, ze wicle gwiazd zmienia swoja jasnosé.
Znaczna ich czes¢ znajduje sie¢ w tzw. pasie niestabilnodci na
diagramie Hertzsprunga-Russella. S3 to regularnie zmienne
cefeidy. Zimg 1964 roku Arlo Landolt z Uniwersytetu

w Luizjanie (USA) odkryl bardzo slabg zmienna gwiazde, ktérej
nie udato sie wowczas sklasyfikowad. Wkrotce okazalo sig,

ze gwiazda ta bedac bialym karlem lezy na przediuZeniu
wspomnianego pasa niestabilnoéci. W ciggu nastepnych
dwudziestu lat odkryto kilkunastu kolejnych cztonkéw nowo
powstalej grupy taksonomicznej. Mbwi sie o nich, Ze sg to
obiekty typu ZZ Ceti. Wszystkie znajduja sig w waskim przedziale
jasnosci catkowitych i temperatur powierzchniowych. Ponadto
przedzialu tego nie okupujg zadne inne gwiazdy o atmosferach
wodorowyth, co moze §wiadczyé o tym, ze kazdy ,,wodorowy”
bialy karzet musi w trakcie stygniecia przej$¢ przez faze ZZ Ceti.

Gwiazdy tego typu sa zmienne, jednak krzywe ich zmiennosci
wecale nie wydaja sie by¢ regularne. JeSli popatrzeé na rysunek
obok, to oczywiscie wida¢ wyraznie maksima i minima jasnosci,
ale juz okres ich nie da si¢ latwo wyznaczy¢ (sprobujcie!).
Przychodzi tu z pomoca FFT. Wykonujac transformacje Fouriera
krzywej zmian jasno$ci otrzymujemy diagram, na ktorego osi
poziomej moze by¢ np. okres zmian jasnosci, a na osi pionowej
amplituda tych zmian. FFT wykonana dla obserwacji gwiazdy

G 207-9 przedstawionej powyzej daje, podobnie jak dla innych
gwiazd typu ZZ Ceti, przedziwny rezultat: okazuje sig, ze gwiazda
zmienia swa jasno$¢ z kilkoma, a czasem kilkunastoma okresami
jednoczesnie. Okresy te i ich wzajemne poloZenia sa kopalnia
informacji na temat struktury wewnetrznej gwiazd, ich mas,
skladu chemicznego, a nawet szybkosci obrotu i szybkosci
stygniecia tych obiektow.

dr Tomasz CHLEBO WSKI

-,g,_
__._’Lﬂqu @":&{" A2

f{:



