Najkrotsza droga

Przykiad

Metoda 1 (Warshalla)

polega na obliczaniu diugosci ¢f; najkrotszego polaczenia miast
i oraz j takiego, Ze przechodzi ono jedynie przez miasta
o numerach nie wiekszych niz k.

Algorytm

1. dla kazdej pary miast (7, j) przyimij ¢f; = iy,

2. dla kolejnych liczb k z przedziatu [1, »] i dla kazdej pary
miast (i, j), przyjmij cf; = min(ci7?, cfe*+ 7"

3. dla kazdej pary miast (i, /) przyjmij ¢y = ¢y,

4. koniec algorytmu.

Algorytm Warshalla buduje nastgpujace tabelki wartosci cf;.
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Mamy pewien zbiér miast i sie¢ laczgcych je drog. Niech n oznacza liczbe miast, a [;; dlugoéc
drogi laczacej bezposrednio miasto i z miastem j (/;; = 0); jezeli miedzy tymi miastami nie

biegnie droga, przyjmiemy [;; = c0. Pokazemy dwie metody obliczania dlugosci najkrotszego
polaczenia drogowego dwoch dowolnych miast; dla miasta / oraz miasta j oznaczymy ja przez cy;.

Rozwazmy cztery miasta polaczone drogami tak, jak to przedstawiono na rysunku.

Metoda 2 (Dijkstry)

- polega na konstruowaniu podzbioru S zbioru wszystkich miast

takiego, ze najkrotsze polaczenie pewnego miasta i z kazdym
miastem ze zbioru § przebiega przez miasta ze zbioru S,
Dlugoéé takiego polaczenia dla miast i oraz j oznaczymy przez dy.

Algorytm

1. dla kaidej pary miast (i, ) przyjmij diy = 1y,
2. wet i =0,
3. wez kolejng liczbe naturalng #; jezeli { > n: koniec algorytmu,
4. przyjmij S = {i},
5, jezeli S = {1,2, ..., n}, przyjmij ci = du, dla kazdego
1 < k < niwykonaj 3.
6. jezeli S # {1,2, ..., n}, wykonaj:
a. ze zbioru {1, 2, ..., n} —§ wybierz miasto j, dla ktérego
d;; jest najmniejsze i przyjmij S = Su {j},
b. dla kazdego ke{l, 2, ..., n} — S przyjmij
dix = min(dw, dij+ 1) i wykonaj 5.

Algorytm Dijkstry buduje nastepujace zbiory S i tabelki wartoscid .
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Pozostawiamy Czytelnikowi przesledzenie dzialania algorytmu
Dijkstry dla pozostalych miast.

Algorytmy Warshalla i Dijkstry formuluje si¢ zwykle inaczej niz zostalo to tutaj przedstawione.
Dzialaja one prawidlowo takze dla drég jednokierunkowych i dlatego rozwiazany przez nie
problem mozna definiowa¢ ogolniej, uzywajac pojec z teorii graféw zorientowanych.

Oba algorytmy sg niemal optymalne, gdyz liczba elementarnych operacji jest dla kazdego z nich
rzedu »*, Kerr udowodnil, ze kazdy algorytm obliczajacy najkrotsze polaczenie miedzy n
miastami, przy uzyciu operacji dodawania i brania minimum wymaga wykonania mniej wiecej n’
elementarnych krokow.

Aneks do artykutu
Jak kojarzyé trwale malzenstwa

Dia danego zestawu list preferencji moze istnie¢ wiele

stabilnych ukladéw (nawet 22 ukladéw). Uzyskany w algorytmie

uklad U = {(ky, my), (ka, m3), ..., (1a, kn)} jest optymalny

dla mezezyzn. Dla dowolnego bowiem innego stabilnego

U’ = {(my, k1), (m2, k3), ..., (ma; k3)} zachodzi kym, ki,

kamyk3, ..., kamaky. Udowodnimy, Ze jezeli w trakcie wykonywania
u mezczyzna m wykreélit kobietg k ze swojej listy,

to nie istnieje inny uklad stabilny, w ktérym moglaby znaleZ sie

S

para (m, k). Przypusémy, Ze tak jest az do momentu, gdy mqg
wykresla ze swej listy ko i dopiero teraz daje si¢ utworzy¢ ukiad
stabilny U’ z para (mo, ko). W takim przypadku w U istnieje
para (m,, ko) taka, ze mykono, a w U’ obok (mo, ko) jest

(my, k1), dla ktorej ky m, ko(inaczej bowiem U’ nie bedzie
stabilny). Skoro zatem w U jest (m,, ko) i kym;y ko, to k; musiala
by¢ skreslona wezedniej niz ko z listy m, . W tamtym momencie,
wobec przyjetego na wsiepie zalozenia, stabilny uklad U’ z parg
(k;, m;) nie moze istnie¢.

A zatem koficowy ukiad jest wyznaczony jednoznacznie,
niezaleznie od kolejnych wyboréw wolnych meZczyzn.



