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Skrét regulaminu

Kazdy mo#e nadsylaé rozwigzania zadad z numeru n w terminie do kafica miesiaca n+ 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w nr n+ 4. Moina nadsylaé rozwinzania trzech, dwéch lub jednego
zadania (kazde na oddziclnej kartce), moina to robié co miesiac lub z dowolnymi przerwami.
Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 z dokladnodcig do 0,1. Oceng mnozymy przez

suma ocen za rozwigzania danego zadania

B —
liczba oséb, ktore nadeslaly chod jedno rozwigzanie z numeru

i tyle punktéw otrzymuje nadsylajgey. Po zgromadzeniu 44 punktéw (w dowolnym czasie) zostaje
on ¢zlonkiem Klubu, a nadwyzka punktéw jest zali do p go udziatu, Trzykrotne
czlonkostwo — to tytul Weterana,

Szczegblowy regulamin zostal wydrukowany w nr 1/1984.

Zadania nr 100, 101, 102

Termin nadsylania rozwiazan: 28 11 1985

100. Dwa kola wspétsrodkowe podzielono na 100 réwnych sektoréw (kazde).
Na kazdym z ko6l pewne 51 sektoréw pomalowano na czerwono, a pozostale
49 sektoréw na niebiesko. Udowodnié, ze mozna tak obrdécié¢ jedno koto
wzgledem drugiego, Zeby co najmniej 52 sektory jednego kola nalozyly si¢ na
sektory drugiego o tym samym kolorze (czerwone na czerwone, niebieskie na
niebieskie).

101. Czworokat wypukly ABCD ma te wlasnos¢, ze kola wpisane w tréjkaty

ABC, BCD, CDA, DAB maja rowne promienie. Dowies¢, ze ABCD jest

prostokatem.
Twaga amatorsy sadafd z fisyki !
Za miesigc rusza liga fizyczna Klubu 44,

Plerwsge zadania 2 Tizyki w numerze
1/1985.

Réwniez w numerze styczniowym zamiedcimy

obsgerne omdwienle ligi matematycznej ;

liczb naturalnych.

orag drusses tabele ligows

¢ kilkudziesiecloma nagwiskami,

Rozwigzania zadan z numeru 8/1984
Przypominamy tres¢ zadan:
88. Jeden z katéw trojkata T ma miare 120°. Niech T
bedzie tréjkatem, ktérego wierzcholkami sg punkty
przecigeia dwusiecznych katow trojkata T
z przeciwleglymi bokami. Dowie$¢, Ze trojkat T jest
prostokatny.
89. Ktory z plaskich przekrojow szescianu ma
najwicksze pole?
90. Znalez¢ wszystkie rozwigzania réwnania
x?+y*+z* = x*y* w liczbach catkowitych.

88. Oznaczmy wierzcholki trojkatow Ti T
odpowiednio przez 4, B, C, A’, B', C'. Odcinki AA',
BB', CC' sa dwusiecznymi katéw tréjkata T,

¥ BCA = 120°. Niech C'B" bedzie dwusieczna

kata AC'C(B" € AC). Na mocy twierdzenia

o podziale boku przez dwusieczng zachodza proporcje:

AR B'C = AR :BC, AR" +B"C'= AC": C'C,
Zbudujmy na boku BC (na zewnatrz trdjkata T)
tréjkat réwnoboczny BCD. Wéwczas BD||C'C, wige
AC':C'C = AB:BD = AB: BC. Stad i z poprzednich
proporcji wynika, ze punkt B" pokrywa si¢ z B’,
czyli C'B’ jest dwusieczng kata AC’'C. Analogicznie

16

102. Wykaza¢, ze istnieje nieskorniczenie wiele liczb naturalnych » takich, ze

)-{a)+()- )+

Scharakteryzowa¢ rozmieszczenie wszystkich takich liczb w ciagu wszystkich

- =2)

Zadanie 102 przystat pan Krzysztof Trautman z Warszawy.

C'A’ jest dwusieczng kata BC'C. Wobec tego
XB'C'A" = 90°.

89. Wyblerzmy Jednq parg scian rownoleg}ych danego
sze$cianu — nazwijmy je gérng i dolng — i rozpatrzmy
przekrdj szescianu plaszczyzng m, tworzaca

z plaszczyznami tych $cian kat @. Niech H oznacza
wielokat powstaly w przekroju szescianu plaszczyzna
n, a H' — rzut tego wielokata na plaszczyzng $ciany
dolnej. H' jest czgscia wspdlng tej Sciany oraz pasa
plaszczyzny ograniczonego dwiema prostymi
réwnoleglymi, z ktorych jedna jest krawedzig
przecigcia plaszezyzny = z plaszczyzng Sciany dolnej,

a druga jest rzutem krawedzi przecigcia 7

z plaszczyzng Sciany gornej (rys. 1). Odleglo$é d migdzy
tymi prostymi, dlugos$¢ a krawedzi szedcianu i kat ¢
zwiazane sg zaleznoscia : tgp = a/d. Przy ustalonym

@ — a wigc i ustalonym d — obierzmy takie poloZenie
plaszczyzny =, by pole H' bylo maksymalne. Obliczenie
tego pola bylo treécig zadania ligowego 76
(rozwigzanie w numerze 6/1984); rowna si¢ ono

d(Y2a—d2) gdy 0<d<aly2
Smax(H) = { (a*+d?)[2 gdy a/y2 <d < a.
a* gdyd>a



Poniewaz S(H') = S(H)cos g, wigc przy ustalonym ¢
pole S(H) jest maksymalne wtedy, gdy S(H’) jest
maksymalne. Rozpatrujgc trojkat prostokatny

o przyprostokatnych a i d widzimy, 2e cosg =

= d(a*>+d*)~12,

Stad

(Y2a-d[2)(a*+d?)'"* gdy0<d<aly2
Smas(H) = | 2d)~(a* +d?)*/? gdy a/y2 <d<a.
a*d=(a* +d*)'? gdy d> a

Gdy ¢ zmienia si¢ od 0° do 90°, to d przebiega
wartosci od oo do 0. Obliczona warto$é S,,,.(H) jest
funkcja ciggla zmiennej d. Badajac jej pochodna

w przedzialach rozniczkowalnosci stwierdzamy, Ze jest
ona malejaca w (0, a/)/2), rosnaca w (a/y/2 , a),
malejaca w (a, «©). Dlad = 01 d = a przyjmuje
warto$é maksymalng réwna J/24%. Odpowiada to 4
przekrojowi szescianu plaszczyzng przechodzacy

przez rownolegle przekatne dwéch przeciwlegtych
§cian (rys. 2).

90. Pokazemy, Ze jedynym rozwigzaniem jest x = y =
= z = 0. Zalézmy, e (x, y, z) jest rozwigzaniem
réznym od (0, 0, 0). Niech k bedzie najwigksza
nieujemng liczbg catkowita taka, Ze kazda z liczb

x,y,z dzieli si¢ przez 2*. Wéwczas x = 2*u, y = 2%,
z = 2*w i co najmniej jedna z liczb u, v, w jest
nieparzysta. Z danego réwnania wynika, ze u?+
+o2+w? = 4*4%0%, Lewa strona tej rownodci daje

przy dzieleniu przez 4 reszt¢ 1, 2 lub 3 — w zaleznosci
od tego, ile jest skltadnikéw nieparzystych. Zatem

k = 0, czyli co najmniej jedna z liczb x, y, z jest
nieparzysta. Gdyby x i y byly obie parzyste, z musiatoby
tez by¢ parzyste. Wobec tego nieparzysta jest jedna

z liczb x, y i z réwnodci 2241 = (x2=1)(»*—1)

wynika, ze z2+ 1 dzieli si¢ przez 8 — co jest niemozliwe.

W nastgpnym numerze Delty siedemnasta strona bedzie
juz ,,ptaska”. Wiekszos¢ anagliféw w numerach
4—12/1984 wykonal dr Krzysztof S. Nowinski,
wspomagany przez komputer PDP 11/45 z plotterem,
udostgpniony nam przez Centrum Astronomiczne Rys. 2
im. Mikolaja Kopernika.

Rozwiazanie konkursu Mafej Delty z numeru
7/1984

PrawidZowe rozwigzania

nadeszazo 12 Czytelnikéw,

W wyniku losowania nagrody otrzymali
Daniel Zdunek z Otwocka

i Zbigniew Sliwa z Kamiennej Gdry.

Nagrody zostaity wyszane pocztg,
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