Zalgczone rysunki ilustruja obserwowane ,,wygryzienia”
w liniach.

AVAYAY

Po wykonaniu obliczen okazalo sig, ze na powierzchni gwiazdy
istnieja dwie plamy: jedna polozona na biegunie, a druga w pasie
rownikowym. Nastepny rysunek pokazuje tarczg gwiazdy widoczng
w réznych fazach.
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Skrét regulaminu

Kazdy moe nadsylaé rozwiazania zadad z numeru n w terminie do kofica miesigea s+ 2. Szkice rozwigzan
camicszeeamy W nr n+ 4. Mozna nadsylaé rozwiazania trzech, dwéch lub jednego zadania (kazde na oddzielngj

moiny to robié co

Pod kazdg ilustracjg zaznaczony zostal, tym razem
odpowiedni profil, aby zilustrowa¢ odwzorowanie obrazu
w ksztalcie linii. Plamy te, jak wida¢, w niczym nie przypom
plam slonecznych. Zwlaszcza biegunowa, ze wzgledu na swe
poloZenie nie ma swego odpowiednika na Stonicu. Plamy te nie.
maja praktycznie tzw. polcienia, ktory w przypadku plam
stonecznych stanowi duZy procent ich powierzchni. Jesli w i
olbrzymich plamach polcieni istnieje, to tylko w formie p
otaczajacego ciemny obszar. Musi on by¢ stosunkowo waski,
bo opisywana tu metoda nie moze go rozroznic.

Tworcy tej techniki obiecujg w najblizszej przyszio$ci
uzupeini¢ otrzymywane obrazy o jeszcze jedng wazng
informacje — natgzenie pola magnetycznego w plamach. B
to najprawdopodobniej mozliwe po takim zmodyfikowaniu
aparatury obserwacyjnej, aby mozna bylo prowadzi¢ pomiary
linii widmowych przy uzyciu polarymetru. Zrozumiale jest,
ze taka informacja o polu magnetycznym, jego natezeniu

i poloZeniu na gwiezdzie, bylaby niezwykle cenna dla badan
teoretycznych tego typu zjawisk.
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inymi przerwami, Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 z dokladnoicia do 0,1

"liczba 0s6b, ktére nadeslaly cho¢ jedno rozwigzanie z numeru

i tyle punktdw otrzymuj

Klub 44

Redaguje dr Marcin E. KUCZMA

Zadapia pnr 91, 92, 93

Termin nadsylania rozwigzan: 30 XI 1984

91, Na plaszczy#nie dana jest tamana zamknigta. £aczac odcinkami srodki kolejnych jej bokow
otrzymujemy nowa lamana zamknigta. Powtarzajgc te operacje wielokrotnie dostajemy cigg
lamanych zamknigtych. Zakladamy, ze w zadnej z tych tamanych §rodki zadnych dwoch bokéw
nie pokrywajg sig, a wiec wszystkie lamane maja te samg liczbe wierzcholkow i bokow.
Udowodnié, Ze ciag diugosci otrzvmanych lamanych dazy do zera.

92, Czy trzema kwadratami o boku 5 mozna pokryé kwadrat o boku 27?

93, Niech x = m/n bedzie ulamkiem nieskracalnym, x € (0, 1). Dowies¢, ze liczbg x mozna
przedstawi¢ w postaci sumy odwrotnoéci co najwyzej n— 1 réznych liczb naturainych.

Zadanie 93 przysial pan Jerzy Tyszkiewicz z Warszawy.

dsylajacy. Po zgr
a nadwyzka punktdw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne
Szczegolowy regulamin zostal wydrukowany w nr 1/1984.

iu 44 punktéw (w dowolnym czasie) zostaje on czlonkiem Klubu,

— 1o tytul Wi




Rozwigzania zadan z numeru 5/1984

Przypominamy tres¢ zadan:

85. Wyznaczy¢ wszystkie liczby naturalne m, dla ktérych
odpowiedZ na nastepujace pytanie jest jednoznaczna: lle
prostych poprowadzono na plaszczyznie, jesli wiadomo, ze zbior
wszystkich punktow przecigeia tych prostych skiada sie z m
punktow?
86. Obliczy¢ objetos¢ najwickszego czworoscianu, ktory mozna
umiesci¢ w dwunastoscianie foremnym o danej krawedzi a.

87. a) Czy prawda jest, ze jesli /:{0, co) — R jest dowoing
funkcja taka, ze dla kazdej liczby a £ (0, 1) istnieje granica

lim f(a+n) i jej wartos¢ nie zalezy od wyboru g, to istnigje

H=a0

granica limf(x)? b) Czy odpowiedz zmieni sig, jesli dodatkowo

X—= 00
zalozy¢, ze funkcja / jest ciggla?

85. Tylko dla m = 2 odpowiedZ na postawione
pytanie jest jednoznaczna (3 proste; jedyna mozliwa
konfiguracja to para prostych rownoleglych Rys. I
przecigtych trzecia prosta; fatwy dowdd tego

pomijamy). Gdy m = 1, mozna wzia¢ dowolng liczbg
prostych przecinajgcych si¢ w jednym punkcie. Gdy
natomiast m > 2, to wezmy m—1 punktéw P,, ..., P,_,
lezacych na jednej prostej L, oraz pojedynczy punkt

P,, poza ta prostg i poprowadZmy proste

iy = prPyP,, (i=1, ..., m—1) oraz prosta L,
rownolegla do L, i przechodzacy przez P,,. Zbiér

{Py, ..., Py} jest zbiorem wszystkich punktéow

przecigcia zarowno dla rodziny prostych

{Lo, Ly, ..., Lpy_1 }, jak i dla rodziny

i Ry SN S0 5

86. Lemat. Sposrod wszystkich czworosécianow
wpisanych w dang sfere najwicksza objetos¢ ma
czworoscian foremny.

Dowdod. Istnienie najwigkszego czworoscianu T wynika
stad, ze objgtosc jest ciagla funkcjg polozenia
wierzchotkow, a sfera jest zbiorem zwartym.
Przypusémy, ze T ma Sciang nie bedaca tréjkatem
rownobocznym. Przeruwajac ieden z wierzchotkow
tego trojkata (w jego plaszczyznie) mozemy

zwigkszy¢ jego pole, a tym samym — nie zmieniajgc Rys. 2
polozenia czwartego wierzchotka T'— mozemy
zwigkszy¢ objetos¢ T, wbrew maksymalnosci (rys. 1).
Rozwigzanie zadania. Dwunastoscian foremny D
zawiera szescian C, ktorego krawedziami sg przekatne
pewnych scian D (rys. 2). Dlugosc¢ d przekatnej
pigciokata foremnego i dlugosé¢ boku a zwigzane sg
wzorem d = (14 )/5)a/2. W szeécianie C o krawedzi d
mozZemy umiesci¢ czworoscian foremny T o krawedzi
}/Zd (rys. 3). Na mocy lematu T jest najwigkszym
czworoscianem wpisanym w sferg opisana na D,

a wige i najwickszym czworoécianem zawartym w D.
Poniewaz T powstaje z szescianu C przez odciecie
czterech ostroslupow o objetosei d2/6, zatem objetosé T
réwna si¢ d*/3 = (2+y/5)a*J3.

87. OdpowiedZ na oba pytania jest przeczgca. Jako
kontrprzykitad — do pytania b), a tym samym i do
pytania a) — moze stuzy¢ funkcja, ktéra w kazdym
Z przedziatow I, = (n,n+1/n), n = 1, 2, 3,..., jest
ciggla, przyjmuje wartos¢ 0 na koncach I, oraz
wartos¢ 1 w pewnym punkcie wewnatrz [, i rowna
si¢ zeru poza zbiorem uU/,. Rys. 3
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