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Klub 44

Redaguje dr Marcin E. KUCZMA

a Ceokdwke ligi zadaniowsj "hlub 440

po uwzgledniecniu ocen rozwi=zas
zadar’ z numeru 271984

Wrodsimiers Ssymceyk-7ielonka 43, T4pkt

Jerzy MaXopolski - Erakdw 42,B83pkt
Dariusz Sowizdrzat - Sscezecin  41,81pkt
Jerzy Milezarek - Gorzdw Wkp 41,62pht

Wojeleeh Olezewski - Brwindw 40,35pkt
Kregysztof Jedziniak- Katowice 39,54 pkt
Sdward Orzechowski - Warsgawa  38,06pkt
liarex Gatecki = Milandwek 36,B0pkt

ispétezynniki trudnodei szadar 76, TT, T8:

3,62 3,06 1,32

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego i Redakgcji ,,Delty”

Skrot regulaminu

Kazdy moie nadsylac rozwigzania zadand z numeru » w terminie do kofica miesigea n+ 2, Szkice rozwiazan
zamieszczamy w nr n+4. Moina nadsylaé rozwigzania trzech, dwach lub jednego zadania (kaide na oddzielnej kartce),
mozng o tobié co miesige lub z dowolnymi przerwami. Oceniamy zadamia w skali od 0 do | z dokladnosciy do 0,1.
Oceng mmo#ymy przez

suma ocen za rozwigzania danego zadania
" liczba osab, ktére nadeslaly choé jedno rozwiazanie z Aumera

4-3

i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy, Po zgromadzeniu 44 punktéw (w dowolnym czasi¢) zostaje on czlonkiem Klubuy,
a nadwyzka punktow jest zaliczana do ponownego udziaiu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegotowy regulamin zostal wydrukowany w nr 1 /1984,

Zadania nr 88, 89, 90
Termin nadsylania rozwigzan: 31 X 1984

88. Jeden z katow trojkata T ma miarg 120°. Niech 7" bgdzie tréjkatem, ktorego wierzcholkami sa
punkiy przeciecia dwusiecznych katéw trojkata T z przeciwleglymi bokami. Dowieéé, ze trojkat
7" jest prostokatny.

89. Ktory z plaskich przekrojow szescianu ma najwicksze pole?
90. Znalez¢ wszystkie rozwigzania réwnania x*+ y*+ 2% = x*»? w liczbach catkowitych.

Zadanie 90 przystal pan Jarostaw Cel z Konskich.

Rozwigzania zadan z numeru 4/1984

Przypominamy tres¢ zadan:

82, Po krawedziach szescianu pelza zuk. Na przejécie jednej krawedzi zuzywa minute. Znalazlszy
si¢ w wierzchotku wchodzi na jedna z trzech krawedzi wychodzacych z tego wierzcholka,

z rownym prawdopodobienstwem wyboru. Niech 4 i Z beda przeciwleglymi wierzcholkami
szeScianu. W chwili = 0 zuk znajduje si¢ w wierzcholku A. Czas, po ktérym 7uk po raz
pierwszy znajdzie si¢ w wierzcholku Z, jest zmienna losowa. Obliczy¢ jej warto§é oczekiwana.

83. Kazdy z wierzchotkéw réwnolegloboku o danym polu S polaczono odcinkami ze §rodkami
bokow wychodzacych z przeciwleglego wierzchotka. W srodku réwnolegloboku odcinki te tworza
osmiokat. Obliczy¢ jego pole.

84. Czy istnieje liczba naturalna, ktorej kazda wielokrotnosé ma albo wszystkie cyfry parzyste,
albo wszystkie cyfry nieparzyste?

82. Oznaczmy wierzchotki sasiadujace z A przez B, , B,, B, a wierzcholki sasiadujace z Z —
przez Cy, C;, C;. Zauwazmy, ze po dowolnej parzystej liczbie ruchéw zuk znajduje si¢ w jednym
z wierzchotkow C; lub 4, zas po nieparzystej liczbie ruchéw — w B, lub Z. Zatem czas, po
ktorym zuk po raz pierwszy dotrze do wierzchotka Z, wyraia sie liczba nieparzysta. Niech py
oznacza prawdopodobiefistwo, ze czas ten bedzie réwny 2n-+1 (minut), a wiec, ze w momentach
t=1,3,5, ..., 2n—1 2zuk bedzie si¢ znajdowal w pozyeji B (ti. w jednym z wierzcholkow B)),
a w momencie f = 2n+1 — w pozycji Z. Zatem p, = p"~'(1—p), gdzie p jest
prawdopodobiefistwem tego, ze zuk, bedac w pozycji B, pe dwoch ruchach znow bedzie
w pozycji B; podany wzér na p, wynika stad, ze w chwili t = 1 Zuk jest na pewno w pozycii B,
przez dalszych n—1 par ruchow powraca do B, a w kolejnei parze ruchéw przechodzi do Z.
Obliczymy p. Z pozycji B zuk moze z prawdopodobiefistwem 1/3 przejsé¢ do A i nastepnie
z prawdopodobienistwem 1 do B, lub tez z prawdopodobieristwem 2/3 przejéé do C i nastepnie
z prawdopodobienstwem 2/3 znoéw do B. Stad p = (1/3)- 1+(2/3)- (2/3) = 7/9, czyli
Pn = (7/9*~1(2/9). Rozwazana zmienna losowa przyjmuje wartosé¢ 2u+ 1
m

z prawdopodobiefstwem p,, a zatem jej wartosé oczekiwana rowna sig E = Z (Zn+1)pa. Przy

: r=1
sumowaniu tego szeregu korzystamy z wzordow 2.‘."“ = (1—=x)1Li E = (l=x)"*da
x| < 1; tux = 7/9. Wynik obliczes: E = 10,

83. Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku. Zachodzg nastepujace proporcie: AK:AF = 2:5,
AP:AF = 1:2 (a stgd KP: AP = 1:5); HO:HB = 1:3, HP:HB = 1:2 (a stad QP:HP = 1:3);
SKPQ:SJFH = [KP.APj (QP. HP} = ]:IS, SAPH' = S‘B{‘ﬂf‘“ = S,’ﬂ, W'EQC Sﬁpq = Slf'l20. D&]Ej,
Sant:Sapr = ALIAF = 4:5, Sypr = §/4, wicc Sypr = S/5 i analogicznie Spcy = Scpw =

= Spax = S = S5/5. Zatem rownoleglobok KLMN, powstaly z ABCD przez odciecie tych
czterech trojkatéw o polach §/5, ma takze pole §/5. Z kolei oémiokat, o ktérym mowa

w zadaniu, powstaje z roéwnolegloboku KXLMN przez odciecie czterech malych trojkatow, z ktérych
kazdy, tak jak KPQ, ma pole §/120. Ostatecznie pole tego osmiokata rowna sie §/5—4(5/120) =
= §/6. ’

84. Liczba o tej wlasnodci nie istnieje. Dowdd. Przypusémy, ze k jest taka liczba. Wowezas 2k
ma same cyfry parzyste. Niech j bedzie ostatnig niezerowa cyfrg liczby 2k. Gdyj = 2 lubj = 8,
mnozymy 2k przez 7; gdy j = 4 lub j = 6, mnozymy 2k przez 3. W kazdym przypadku
otrzymana wielokrotno$¢ k jest liczba, ktorej ostatnia niezerowa cyfra jest parzysta, a
przedostatnia — nieparzysta.



