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Zachod Stonica na Merkurym

Dr Leszek CZECHOW SKI

Merkury to najblizsza Sloficu planeta Ukiadu Slonecznego; w peryhelium zbliza si¢ do Slonca
na odleglos¢ 0,31 j.a. (1 jednostka astronomiczna = 149,6 min km), a w aphelium oddala sie
na 0,47 j. a. Orbita Merkurego jest wiec wydluZzong elipsg; jej mimosrod wynosi 0,2056. Wérod
planet jedynie Pluton ma orbite o wigkszym mimoérodzie. Okres obiegu Merkurego dookola
Slonca jest rowny 88 dobom ziemskim, a wyznaczony na podstawie obserwacji odbitych

od planety fal radarowych okres obrotu woko! osi 2/3 tego czasu (dokiadniej 58, 646 doby).

Wiekszos¢ informacji o Merkurym zawdzieczamy amerykaniskiej sondzie Mariner 10 wystrzelonej -
w listopadzie 1973 roku, ktéra trzykrotnie przelatywala cbok Merkurego. Dzigki tej misji wiemy,
jak wyglada Merkury z bliska. -

Planeta robi wrazenie , ksiezycowe”. Czegos jednak brakuje do zupelnego podobiefistwa

do Ksiezyca. Na powierzchni Merkurego nie ma ciemnych obszarow — ,,morz”, jakie na
Ksigzycu mozna zachserwowac nawet golym okiem. Najmniejsze, widoczne na zdjeciach kratery
majg rozmiary kilku kilometrow, Wigksze kratery maja w centrum goérke, a jeszeze wigksze
tworzg struktury zlozone z kilku pierscieni. Widoczne s3 takze olbrzymie pierscieniowe struktury
o rozmiarach rzedu tysigcy kilometréw. Naipiekniejszy przykiad takiej struktury to basen Caloris.
Jest to kolista rownina o $rednicy 1300 km pokryta wielka iloScig szczelin, spekan i grzbietow.
Otoczenie stanowi szerokie na 100-160 km pasmo gorskie o wysokosci okolo 2 km. Pod wieloma
wzgledami Caloris podobna jest do ksigzycowych Mare Imbrium czy Mare Orientale, a takie

do rowniny Hellas na Marsie. Jest to jeden z dwoch najlepiej naslonecznionych obszarow

w Ukladzie Stonecznym — gdy Merkury jest najblizej Storica, to $wieci ono na przemian: albo
doktadnie nad Caloris albo nad jej antypodami. Mimo to nie jest to najcieplejsze miejsce

w Ukladzie — cieplej o kilkadziesiat stopni bywa na Wenus, gdzie tarcza sloneczna wcale nie jest
widoczna,

Wyobrazmy sobie, Ze wyladowaliSmy na powierzchni Merkurego. Znowu stwierdzamy tudzace
podobienstwo do Ksigzyca. Grunt stanowi bardzo rozdrobniony material (regolit) powstaly
wskutek uderzen mikrometeoroidow, Podobienistwa dopelnia (praktycznie) brak atmosfery —
przez co niebo jest czarne nawet w dzien.

O tym, Ze jestesmy jednak na Merkurym, $wiadczy wielko$¢ tarczy slonecznej — okolo
trzykrotnie wigksza niz na Ksiezycu. Jezeli Slorice jest w zenicie, to na kazdy metr kwadratowy
powierzchni pada okolo 9 kW energii (na Ziemi okolo 1,4kW). Z uwagi na male albedo
(wspolczynnik odbicia) planety 90%; tej energii idzie na rozgrzanie gruntu. Nic wiec dziwnego,
Ze temperatura gruntu w Caloris osiaga 420°C.

Podczas zachodu Sfofica mozna zaobserwowaé zaskakujace zjawisko. Oto Storice powoli (o wiele
wolniej niz na Ziemi) chowa sie za horyzontem. Schowalo sie juz prawie cale, ale w pewnym
momencie zatrzymuje si¢ i zaczyna si¢ podnosi¢. Mamy wigc bezpo$rednio po zachodzie Storica
jego wschod i to po zachodniej stronie nieba.

Wytlumaczmy to zjawisko dokladniej. Pozorny ruch Slofica na niebosklonie jest wynikiem
zlozenia ruchu wirowego planety wokol osi i ruchu orbitalnego pianety wokot Storica.

Rozwazmy najpierw przypadek, gdy planeta nie obraca si¢ wokot swojej osi (planeta A na rys. 1).
Zachowuje ona stalg orientacje wzgledem gwiazd. Latwo zauwazyc, ze predko$c katowa Slonca
na takiej planecie jest rowna predkosci katowej ruchu orbitalnego planety wzgledem Slonica.
Zgodnie z drugim prawem Keplera (rys. 2) predkos¢ ta jest duza w poblizu peryhelium,

a mala w poblizu aphelium.

Zalozmy teraz, ze planeta obiega Slonce i jednoczesnie obraca sig wokol swojej osi (planeta B
na rys. 1). Jezeli obrét wokot osi odbywa sig w tym samym kierunku co obieg dookola Slofica,
to predkos¢ Slofica na niebosklonie planety B jest rowna roznicy predkosdci katowych

Wy = Wopiegn — Dodroru-

Jezeli planeta wiruje w przeciwnym kierunku niZ obiega Slofice, to predkosci katowe trzeba dodac.
W Ukladzie Slonecznym tak wirujg tylko dwie planety — Wenus i Uran.

Predkosé ruchu obrotowego wok6t osi jest prawie stala; zmienia si¢ o utamki procenta w ciagu
milionow lat. Natomiast predkosé¢ katowa ruchu po orbicie jest, jak zauwazyliSmy wyzej, zmienna,
1 tutaj widzimy szanse wyjasnienia niezwyklego zachodu na Merkurym. Ot6z, jesli @oproru

w poblizu peryhelium jest mniejsza od @,pregu, Za$ w poblizu aphelium wigksza, to w, bedzie
czasem dodatnia, a czasem ujemna. Oznacza to, Ze Slofice na nieboskionie Merkurego moze
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Rozwigzanie zadania M 369. Niech naszym
kwadratem bedzie ABCD. Wybierzmy
punkty K, L, M, N jak na rysunku, przy
czym odlegloéé kazdego z tych punktéw od
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. przesuwac sie badz z zachodu na wschéd (gdy planeta jest blisko Slorica), badz tez ze wschodu

na zachod (gdy planeta jest daleko).

Sprawdzmy teraz, Ze rzeczywiscie ma to miejsce. Predkosé polowa (P) p]ancly jest zwiazana
z predkoscia liniowa (v) zaleznodcia (por. rys. 2):
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Pozostaje teraz obliczy¢é predkosc polowa Merkurego. W czasie 88 dni obiega on Slonice, czyli
promiefi wodzacy planety zakresla pole powwrzc.hm calej orbity, Pole powierzchni elipsy
(por. rys. 3)
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Korzystajac z dénych przyt-aczonych na poczatku artvkeh otrzymujemy w, = 1/276 rad /doba
w peryhelium (r = a(1—¢)) i w, > —1/53 rad/doba w aphelium (r = a(l+e)). Cayli, jak
przypuszczali$my, o, zmienia znak w czasie ruchu na orbicis.

Opisany wyZej zach6d Slonca odpowiada sytuacji, w ktorej zmiana znaku npastepuje w chwili,
gdy Slorice jest na horyzoncie. Latwo teraz przewidziet, co sig stanie dalej. Przez pewien czas
Storice ‘bedzie coraz szybeigj cofad sie z zachodu na wschod, nastepnie predko$c ta bedzie malala,
wreszcie Slonice znowu zatrzyma sie na niebosklonie, by zajs¢ na dobre po zachodniej stronie
widnokregu,

“

Proponujemy Czytelikowi wykazanie, Ze Slofice na pelen obrét na niebie Merkurego
potrzebuje 176 dni. Tak wiec doba na Merkurym trwa dwa razy dluzej niz rok.

Kiedy wiec na Merkurym powstanie solarium dia calego Ukiadu Stonecznego i bedziemy
korespondowa¢ z jego mieszkadicami, to pamigtajmy, Ze 80-letnia Merkurianka pozyczajaca
ksiazke do jutra, to panna na wydaniu majaca zamiar odda¢ ksigzke za pot roku. :
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Niech P b@dz:e §mdklem odcinka CD.
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