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Przy dzieleniu z uzyciem zwyklych cyfr zawsze
,,zblizalismy si¢” do wyniku od dohi — iloczyn
cze$ciowego ilorazu i dzielnika byl zawsze nie w‘iekszy
niz dzielna. Jesli uzyjemy réwniez cyfr ujemnych,
mozemy wynik przybliza¢ tak od dolu, jak i z gory.
W przyktadzie* pierwsze przyblizenie jest 100, co (jak
kazdy zauwazy) jest za duzo; nastgpne przyblizenia
(cyfry 2) zmniejszaja jednak wynik.
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Dzielenie nie musi koriczy¢ si¢ na ,,calosciach™. Mozemy

(jak dla zwyktych cyfr) dzieli¢ dalej. Otrzymamy
woéwezas utamek dziesietny, w ktorym moga znow
wystapi¢ cyfry ujemne.My podzielilismy 1 przez 7.
Proponujemy obejrzenie, czym si¢ to rézni od
dzielenia 1 przez 13.

Jeszcze o cyfrach ujemnych

Poprzednim razem zaproponowalismy uzywanie, obok
zwyklych cyfr, réwniez cyfr ujemnych 1, 2,...,9. W ten
sposob uzyskalismy mozno$¢ zapisywania liczb na rozne
sposoby, np. 1234 = 1000—200+30—4 = 826.
Dodawali$my za ich pomoca, odejmowali, mnozyli

i dzielili. Dla tych, ktérym ten pomyst si¢ spodobat,
mamy dodatkowe uwagi.
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Dzielenie to ,,zmniejszanie” réznicy migdzy dzielng

a iloczynem dzielnika i ilorazu czeéciowego (najlepiej

do zera). To znaczy staramy si¢ tak dobra¢ kolejng cyfre
wyniku, by ,,zlikwidowa¢” pierwsza z lewej cyfre dzielnej.
Nie musimy zrobi¢ tego od razu. W przykladzie**

w miejscu A nie zlikwidowali$my od razu tej cyfry,

ale w nastgpnym kroku ,,zrobiliémy poprawke”. Czasem
taka poprawke trzeba zrobi¢ kilkakrotnie. MoZna tego
unikngé np. zgadujac od razu wlasciwg cyfre.
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Dysponujemy sze$ciennym klockiem z jednorodnego
drewna i reczna pitka do drewna. W jaki sposéb
mozemy wycia¢ widoczng ponizej bryle (takie 7/8
szescianu) mozliwie mato przecinajac pozostate czesci
klocka. Dodatkowym ograniczeniem jest warunek,

ze cig¢ mozemy tylko réwnolegle do ktérejé (dowolnej,
moze by¢ za kazdym razem inna) krawedzi szescianu.
Wygrywa ten, czyj klocek bedzie po cigciu w jednym,
mozliwie jeszcze mocnym kawalku. Nie wolno
pocigtego klocka kleié, zbijaé itd.

Najlepsze rozwigzania sposrod przeslanych
do 15 wrze$nia 1984 roku beda nagrodzone.

Komety

Komety poruszaja si¢ dookota Storica, w polu jego

L przyciagania grawitacyjnego, podobnie jak planety.

Tory ich ruchu réznig sie jednak doéé istotnie od toréw

- planet. Planety kraza po orbitach zblizonych

do okregéw, zatem zawsze pozostajg niemal w tej
samej odleglosci od Storica. Tymczasem komety
poruszajg sie zwykle po orbitach bardzo wydhizonych,
totez mozliwos¢ zaobserwowania ich ogranicza sig
zwykle do kilku tygodni lub miesigcy, kiedy sa najblizej
Storica, Kometa staje si¢ widoczna z Ziemi, gdy
znajdzie si¢ w odlegtosei kilka razy wigkszej niz
odleglos¢ Ziemia — Stonice. Poczatkowo jest to rozmyty
obiekt, na ogét z jasnym jadrem w czgéci centralnej.

W miarg zblizania si¢ do Stofica jasnoé¢ jego wzrasta,
mglista otoczka powigksza sig, az wreszcie dochodzi

do wyrzucenia dhugiego warkocza zawsze odchylonego
od Stonca.

Zanim naprawde zrozumiano, na czym polega
pojawianie si¢ komet, uwazano je za zwiastuny
nieszczgécia. Przestano widzie¢ komety w tak posepnym
swietle dopiero wtedy, gdy Newton objasnit ich ruchy
wykazujge, ze sa one postuszne tym samym prawom
ruchu i kierowane tym samym przyciaganiem
grawitacyjnym co planety.

Nadal jednak nie wyjasnione pozostawato

zjawisko powstawania warkocza komety. Warkocz ten
to jasna, swietlista smuga rozciggajaca sig od glowy
komety na odleglosci dochodzace kilkudziesieciu
milionéw kilometréw. Bardzo charakterystyczng jego
cecha jest to, ze skierowany jest on zawsze od Stonca,
bez wzgledu na to, w jakim miejscu swej orbity znajduje
sie aktualnie kometa.

Dla wyjasnienia tego faktu w 1951 r. astronom
niemiecki L. Birman wysunat hipoteze istnienia wiatru
stonecznego. Hipoteza ta zostala potwierdzona przez
liczne dos$wiadczenia i dzi$ juz mozemy powiedzied,

ze wiatr stoneczny jest strumieniem natadowanych
czastek wyplywajacym w sposob ciagly ze Storca

w przestrzen migdzyplanetarng. Wiatr ten, a takze
promieniowanie stoneczne, sa powodem uwalniania
czastek gazu i pylu z glowy komety, co prowadzi

do powstania warkocza.

Jadro komety jest prawdopodobnie bryla lodowa wody,
amoniaku i dwutlenku wegla z wmrozonymi czgstkami
meteorytowymi i czgstkami pytu kosmicznego. Chociaz
wigc komety naleza do rodziny Uktadu Slonecznego,
budowa swa, ksztaltem toréw, po jakich poruszaja sie,
istotnie roéznig si¢ od planet.

Malq Delte przygotowali JOANNA FILIPOWICZ
i KRZVSZTOF MOSTOWSKI



