Cezoliwka ligi zadaniowe] "Elub 44"

po uwzglednieniu ocen rozwlgzan
zadan & numeru 1/1984

Jacek Uryga ~- Bytom ., 50,31pkt
Jergy Janowics - Boleatawiec49,18pkt
Tomase Rawlik - Gliwice 47,30pkt
Wiodzimierz Szymceyk-Zielonka  42,42pkt
Wojclech Clszewski - Brwindw 40,35pkt
Jerzy Mileczarek - Gorszdw Wikpd0,30pkt
Jerzy Matopolski - Krakdw 39, 3Tpkt
Edward Orzechowski - Warsmawa 36, Tdpkt

Wapdzozynniki trudnosci =adad 73, 74, 75:

1,55 3,69 2,31

I oto mamy dwéch Weterandw, Gratulujemy!
Dwa i pd¥ roku trwania ligi zadaniowe]
ckagato als wystarczajgce na to, by dwaj
uczastnicy - pan Jerzy Janowicz i pan
Jacek Uryga - =zdotali wykonadé po trzy
rundy czterdziestoczteropunktows, Tytuz
Weterana uryskali rdwnoczesnie,
dystansujac dosé gmacznis posostatych
wopdtuczentnikdw, = ktdrych, w chwili
obeenej, Jesseze tylko dwich ma %4 suba
po dwie rundy.

Poniewaz tytu Woterans - to wszyatke,
€0 nase regulamin oferuje, a mamy
nadeieje, #e Weteranl nie bedy cheiell
rogstad sle 2 liga, zwracamy sie

do Czytelnikdw 2 prodba o pomysiy co do
formy dalszego honorowania jej
najwytrwalssych uczestnikdw.

¥lub 44 licsy w tej chwill 17 czXonkdw;
siedemnastym jest pan Tomasz Rawlik,

a = tabell widad, ¢e ragno zblizamy sig
do dwudeiestlhd,

Rys, 2

Rys. 3

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji ,,Delty”

Skrot regulaminu

Kaidy moze nadsyla¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesigca n+ 2. Szkice
rozwigcan zamieszczamy w nr »+4-4. Moina nadsylaé rozwigzania trzech, dwéch lub jednego
zadania (kazde na oddzieinej kartce), to robi¢ co miesiac lub z dowolnymi przerwami.
Oceniamy zadania w skali od 0 do | z dokladnoécig do 0,1. Oceng mnotymy przes

rly suma ocen za rozwigzania danego zadania
liczba oséb, ktore nadestaly chol jedno rozwigzanie z numeru

i tyle punktéw otrzymuje nadsviajgcy. Po zgromadzeniu 44 punktéw (w dowolnym czasie) zostaje
on czlonkiem Klubu, a nadwyzka punkiow jest zaliczana do ponownego udziatu, Trzykrotne
czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegblowy regulamin zostal wydrukowany w nr 1/1984.,
!- 4 4
Phtarn
&
79. Rozwigza¢ w liczbach rzeczywistych uklad rownan:
2x = v+lfv 2u = y+1fy.
80. Czy istnicje parkietaZ plaszczyzny utworzony z przystajgcych wypuklych: a) pieciokatow,
b) siedmiokatdw, c) osmiokatow? Czy odpowiedzi zmienia sig, jesli nie bedziemy zadaé
wypukiosci?

81. Liczby naturalne a, b spelniajg warunki: a = —1 (mod b), b = 1 (mod 2). Niech ¢, = a®" +1,
n=0,1,2, ... Dowics, ze dla kazdego n liczba ¢, jest podzielna przez be,.

Redaguje dr Marcin E. KUCZMA =

Klub 44

Rozwigzania zadan z numeru 3/1984
Przypominamy tre§¢ zadan:

20 = u+1ju 2y = x+1/x

79. Piszmy x;, X2, X3, X4 odpowiednio zamiast &, ©, x, y oraz przyjmijmy xs = x,. Dane
réwnania przybieraja postaé: x;;; = f(x,), gdzie f(r) = (1/2) (r+1/r). Z przebiegu funkeji f
(rys. 1) wida¢, ze wszystkie cztery liczby x,;, bedac wartosciami tej funkcji, muszg leze¢ albo

w przedziale {(1,+ o0) albo w (—co,—1). PoniewaZ f(r) < rdlat > 1 oraz f(t) > tdlar < —1,
wigc jesli x; > 1lub x; < —1, to ciag x, ..., X5 jest cidle monotoniczny, wbrew temu,

ze x5 = x;. Wobec tego x; = +1, a zatem jedynymi rozwigzaniami danego ukladu sg

X)Xy e Xy = Xy = L OAZ Xr = X = Xy = Xy ==L

80. Niech W bedzie wypuklym k-katem i przypus¢my, Ze istnieje parkietaz plaszczyzny utworzony
z przystajacych kopii W. Oznaczmy przez S pole W, a przez d Srednice najmniejszego kola
zawierajacego W. Ustalmy liczbe r > 41 wezmy pod uwagg kolo K o promieniu r oraz kola
wspolsrodkowe z K o promieniach r—d, r4d. Niech n; oznacza liczbe kopii W calkowicie
zawartych w K, a n, — liczbe kopii W, majacych co najmniej jeden wierzcholek w K. Zachodza
nieréwnosci: n; S = at(r—d)?, n. 8 < a(r+d)* Suma katéw wszystkich tych pierwszych n,

. wielokatow wynosi 5; = (k—2)7n, . Liczba wezlow pokrycia lezacych w K jest nie wigksza

niz kn, /3, poniewaz kazdy z rozwazanych n, wielokatow ma k wierzchotkow, a w kazdym wezle
stykaija si¢ co najmniej 3 wielokaty. Suma katow w kazdym weZle wynosi 27, a wiec suma s;
wszystkich katow w rozwazanych wezlach spelnia nierdwnos¢ s; < 27 - kn, /3. Oczywiscie 5, < 5.
Stad, uwzgledniajac poprzednie nierownosci, dostajemy po krotkich rachunkach:

3k-2) _ (r+d 2
TR r—d)'

Poniewaz liczba r moze by¢ dowolnie wielka, a d jest ustalone, mozemy przej$¢ po prawej stronie
do granicy (r — 00), otrzymujac w efekcie nieréwno$c 3(k—2) < 2k, czyli k<6.

Tak wiec odpowiedz na pytania b) i c) jest przeczaca. Odpowiedz na pytanie a) jest twierdzaca
(rys. 2). Bez Zgdania wypukiosci réwniez odpowiedZ na pytania b) i c) staje si¢ twierdzaca (rys.3).

81. Wobec nieparzystosci b, dla dowolnej liczby naturalnej k jest spelniona rownosé oraz
kongruencja

b—1
peT o —ky = = :
. ZO( ) ;1 b Grod A1)

Przyjmujac w szczegdlnodci k = ", dostajemy Cuy 1 /cn-= b(mod ¢;,),
a wiec istnigje liczba catkowita g, taka, ze

*) Caypr = cn(@nl.?u*‘ b).

PoniewaZ cg = a+ 1, wigc z rownosei (*) wynika przez indukcjg podzielno$¢ wszystkich liczb ¢,
przez . Stad, znow na mocy (*), otrzymujemy tez¢ zadania.



Zadania

Redaguje dr Krzysztof S. NOWINSKI

M 368. Dla danej liczby trzycyfrowej n = 100a+10b+¢ (0 < a, b, ¢ < 9) utwodrzmy $rednia
arytmetyczng p szesciu liczb otrzymanych przez wszystkie przestawienia cyfr a, b, ¢. Znaleié
wazystkie takie liczby n= 100, dla ktérych p = n.

Rozwigzanie na str. 13

M 369, Wykaza¢, ze kwadrat o érednicy 1 (0 boku %) mozna podzieli¢ na trzy zbiory o érednicy
V130
16

Srednicg zbioru 4 nazywamy taka najmniejsza liczbe d, ze odlegloé¢ dowolnych punktéw
z A nie jest wigksza niz d. Oznaczamy ja przez diam A.
Rozwigzanie na str. 5

, & nie moZna podzieli¢ na trzy zbiory o Srednicach mniejszych.

M 370. Wykazad, ze nie istnieje jedenastowyrazowy rosnacy cigg arytmetyczny o wyrazach
bedacych liczbami pierwszymi nie wigkszymi od 20 000.
Rozwigzanie na sir, 13 -

Redaguje mgr Tomasz TRATKIEWICZ

F 154. Na walcowym precie zawie$ klucz, Dobierz takie nachylenie preta, by klucz nie
zeSlizgiwal sig, a pchnigty ku dolowi — zatrzymywal sig po niewielkim odcinku drogi. Zacznij
delikatnie obracaé pret. Co dzieje sie z kluczem? Dlaczego?

Rozwigzanie na str. 3

W,
i F 155. Dym z poruszajacego sie po zakrecie parowozu unoszony jest przez poziomy wiatr.
%t‘*‘ Pl Ksztalt §ladu dymu przedstawiono na rysunku (widok z gory). Korzystajac z rysunku okresl
'“;,“> b 5 predkoé¢ wiatru przy zaloZeniu, Ze jest ona stala. Predkos¢ parowozu wynosi © = 36 km/h,
’k/gf promien zakretu R = 200 m. (Na podstawie ,,Kwanta™ 9/1983.)
# Rozwiazanie na str. 7

Patrz w niebo

Wielokrotnie pisalismy tu o obserwacjach nieba w innych niz
optyczny zakresach fal, przede wszystkim o fascynujacych
wynikach radioastronomii i astronomii rentgenowskiej. Dzi§
cheemy wspomnie¢ o obserwacjach w podczerwieni. Podczerwien
to dlugosé fali znacznie blizsza optycznej, ¢o nie znaczy jednak,
Ze latwiej ja obserwowacé.

Promieniowanie podczerwone w zakresie 1—30 um jest

w znacznym stopniu absorbowane przez atmosfere ziemska, fale
o wigkszej dlugosei (do 1000 m) sa pochianiane calkowicie.
Astronomowie jednak uwazaja ten zakres za bardzo interesujacy
dla poszerzenia naszej wiedzy o Wszech$wiecie,

Przed rokiem 1983 obserwacje podczerwone mozna bylo
wykonywa¢ jedynie przy uzyciu poteznych teleskopow optycznych
(4 m Srednicy lub wiccej) pracujacych na szezytach wysokich gor
(3 km i wigcej) — w takich warunkach moina bylo spodzmwaé sig
najmniejszych strat w atmosferze.

W zeszlym roku astronomia podczerwona weszla w nowy etap
rozwoju. 25 stycznia wystrzelono na orbite specjalnego satelitg
przeznaczonego do obserwacji w tym zakresie fal. Nazywal si¢
IRAS (Infrared Astronomical Satellite), Mial pracowac¢ okolo
7 miesigcy. Pracowal do 21 listopada.

Warto uswiadomi¢ sobie fakt, Ze promieniowanie podczerwone
emitowane jest przez ciala juz o temperaturze kilkudziesieciu
kelwinow. Skoro tak, to nalezalo unikna¢ takiej sytuacji, w ktorej
najsilniejszym Zrodlem rejestrowanym przez detektory satelity
bylby ... tenze satelita. W tym celu caly teleskop o masie

ok. 1 tony musiat zosta¢ ochlodzony do temperatury bliskiej

zera bezwzglednego. Przez 10 miesigcy pracy ponad 70 kg
nadcieklego helu chladzilo satelite do temperatury 2,4 K. Trzeba
przyznaé, ze juz tylko ten rezultat jest wcale niebagatelnym
osiggnigciem technicznym.

W tym czasie IRAS ,,obejrzal” dwukrotnie 95% nieba. Wyniki
tych obserwacji dopiero zaczynaja pojawiac sie w czasopismach
astronomicznych. Wiele rewelacji wymaga potwierdzenia przy
uzyciu kolejnych kesmicznych obserwatoréw podczerwieni.
Motzliwe, ze w ciagu najblizszych 10 lat wystrzelone beda dwa
kolejne teleskopy podczerwone.

dr Tomasz CHLEBOWSKI



