Mizar MSE (10)

== DZISIEJSZIYr OSTATNI ODCINEK KURSU JEST W CALOSCI NAFISANY
= W MIZARZE - JEST TAKIM MALYM TEKSTEM MATEMATYCZMYM: W KTORYM
== POSTAWIMY SZEREG PROBLEMOW DO ROZWIAZANIA.

== W TAKIM TEKSCIE OPROCZ WSTEPU ORAZ TWIERDZEN I ICH FORMALNYCH

== DOWODOW. MOZEMY PISAC KOMENTARZE ZAWIERAJACE DODATKOWE

== WYJASNIENIA TEGO CO ROBIMY. KOMENTARZE TAKIE SA IGNOROWANE PRIEZ
== MASZIYNE W CZASIE ANALIZY TEKSTU. KODMENTARZ ROZPOCZYNA SIE 0D

== DWU ZNAKOW ROWNOSCI A KONCZY SIE WRAZ Z KONCEM LINIJKI. NASTEFNA
== LINIA KOMENTARZA MUSI ZACZYNAC SIE ZNOWU OD DWU ZNAKOW ROWNODSCI.

== ROZPATRYWANA PRZEZ NAS TEORIA BEDZIE FRAGMENTEM TEORII RELACJI
== DWUARGUMENTOWYCH - TO JUZ COS POWAZNIESZEGD MIZ PORZADEK
== LINIOWY DLA ULAHKOW.

ENVIRON

LET ReR"sR*' DENOTE RELACJA} == ROZPATRYWANE RELACJE MAJA TE SAMA
DZIEDZINE I PRZECIWDZIEDZIINE.

DENDTE ELEMENT#

== TYMI SYMBOLAMI BEDZIEMY OZNACZALIL

== ELEMENTY ZBIORU» NA KTORYH

== DKRESELONE 8A NASIE RELACJE.

LET XeXPoXPP oYy YT oY P 3ZsZ%:2"

== ZDEFINIUJEMY TERAZ SPOTYKANE DOSC CZESTO W MATEMATYCE WLASNOSCI
== RELACJI. WYRAZENIE “MAMYLX:RrY1“ NALEZY ROZUMIEC,

== ZE MIEDZY X I Y ZACHODZI RELACJA R ALBO TEZ» TRAKTUJAC RELAC.E
== JAKO ZBIOR PAR® (X»Y) NALEZA DO R.

ZWROTHOSC: FOR R ST ZWROTNACR] HOLDS FOR X HOLDS MAMYCXsRsX17
1ZWROTHNOSC: FOR R ST NOT ZWROTNACRI
EX X ST NOT MAMYLXsReX1F
PRZECIWZWROTNOSC: FOR R ST PRZECIWZWROTNACRI HOLDS
FOR X HOLDS NOT MAMYLCX:R:X313
1PRZECIHZUROTHBECI FOR R ST NOT PRZECIWIWROTNALRI
EX X ST MAMYLCXsRe X137
SYMETRIA: FOR R ST SYMETRYCZNALR] HOLDS
FOR Xr¥ ST MAMYLXsRsY1 HOLDS MAMYLY R#X37
1SYMETRIA: FOR R ST NOT SYMETRYCZNALRI
EX XrY ST MAMYDXsRsY1 & NOT MAMYLYsReX29
ASYMETRIA® FOR R ST ASYMETRYCZMNALR] HOLDS
FOR Xs¥ ST MAMYLX,RsY1 HOLDS NOT MAMYLCYsR»XJ7
1ASYHETRIA: FOR R ST NOT ASYMETRYCZNALRI]
EX XrY ST MAMYCXsRs¥1 & HAMYLY ReX1§

ANTYSYMETRIA: FOR R ST ANTYSYMETRYCZNACR] HOLDS
FOR X:¥ ST MAMYCXsRrY] & MAMYCYsReX3 HOLDS X=Y§
1ANTYSYMETRIAL FOR R ST NOT ANTYSYMETRYCZNACRI
EX XrY 8T MAMYCXsR:Y1 & MAMYLY ReX1 & XCOYF
FRZECHODNIOSC: . FOR R ST PRZECHODNIALRI HOLDS
FOR XrYeZ ST MAMYCXRrY] & MAMYLCY:R.Z1
HOLDS MAMYLCXsR»Z3§
1PRZECHODNIOSC: FOR R ST NOT PRZECHODNIA CRJ
EX XeYrZ ST MAMYLX ReY1 & MAMYCY#R:Z1 &
NOT HAMYCXsReZI1¥
SPOJNOSC: FOR R ST SPOJNACRI HOLDS
OR X»Y HOLDS MAMYCXsReYI OR MAMYLYReX15
15POJNOBC: FDR R ST NOT SPOJNALRI
Xe¥ ST NOT MAMYCX,ReY1 & NOT HAMYLCY ReX3$
ZAWIERANIE: FDR ReR* ST ZAWIERACR,R'1 HOLDS
FOR XeY ST MAMYLXeR'»Y] HOLDS MAMYLCXsReY21§
1ZAWIERANIE: FOR RsR* ST NOT ZAWIERALCRsR'1 .
EX XrY ST MAMYLXrR"#Y1 & NOT MAMYLCXsR»Y1$
ROWNDSC: FOR ReR' HOLDS R=R' IFF ZAWIERALR,R'] & ZAWIERALR'sRI17

== WYRAZENIE ZAWIERALRrR"] NALEZY ROZUMIECT: R* JEST ZAWARTE W R.
== DLA WYGODNIESZEGO SFORMULOWANIA PEWNYCH ZADAN USTALIMY DWIE
== DOWOLNE RELACJE.

GIVEN PsP" BEING RELACJAF

== WPROWADZIMY PEWNE ODWZOROWANIE W DZIEDZINIE NASZYCH RELACJI.

AX1t FOR X EX Y ST ICX»Y15
AX2: FOR X EX Y ST ILYrX35

== POWYZSZE AKSJOMATY GWARANTUJAs ZE I JEST OKRESLONA W CALYM
== JBIORZE ELEMENTOW I PRZEKSZTALCA GO NA CALY TEN ZBIOR.

AXET FOR XeYoX"s¥" ST ICXeX?] & ILY,Y?1 HOLDS X=Y IFF X7=Y'§

== TEN AKSJOMAT DAJE GWARANCJE, ZE NASZE ODWZOROWANIE JEST WZAJEMNIE

== JEDNDZANCINA FUNKCJAF NASTEPNY ZAS MOWI, ZE PRZEPROWADZA ONA
== RELACJE P NA RELACJE P* I NA ODWROT.

&

AXAT FOR XeYeXPeY® BT ICXeX"1 & ICYsY']
HOLD'E MAMYLXrF»Y1 IFF MAMYLX®»FTeyr1j

== DCZYWISCIE NIE ZDEFINIOWALISHMY WSZYSTKICH UZYWANYCH W MATEMATYCE
== WLABNOSCI RELACJI. MOZE WARTO TYLKO WSPOMNIECs ZE RELACJE NAZYWA
== SIE PORZADKIEM» GDY JEST ZWROTWA» PRZECHODNIA I ANTYSYMETRYCZMA
== A NAZYWA SIE ROWNOWAZNOSCIAr GDY JEST ZWROTMA» PRZECHDDNIA

== I SYMETRYCZNA. W DALSZYM CIAGU ZAJHIEMY SIE USTALENIEM ZALEZNOSCI
== FOHMIEDZY WPROWADZONYMI WLASCIWOSCIAMI RELACJI.

BEGIN
= ZACINIEMY OD POKAZANIAr» ZE RELACJA SPOJNA JEST ZMROTHA.

LEMAT1:2 FOR R ST SPOJNACR] HOLDS ZWROTNALCRI
PRODF LET R BE RELACJA SUCH THAT Az SPOJNALCRIF
NOW LET X BE ELEMENTS
THUS MAMYLXeR»X1 BY _ArSPOINDSC
ENDF
HENCE THESIS BY 1ZWROTNOSC
ENDF 3

== DALSZE LEMATY ZOSTAWIAMY JAKO ZADANIA DO UDDWODNIENIA PRZEZ
== CZYTELNIKOW.
LEMAT11: FOR RsR" ST ZAWIERALR:R'1 & ZWROTNACR®I
| . HOLDS ZWROTNALRIF
LEMAT12: FOR ReR" ST ZAWIERACR+R'] & SPOJMACR’] &
ANTYSYMETRYCZMNACR]
HOLDS ZAWIERALCR'+RI1F
LEHAT13® FOR R 8T PRZECIMZWROTNACRI & PRZECHODNIACRI
__HOLDS ASYMETRYCZMALRI$

LEMAT14t FOR R ST ASYMETRYCZMACR1 HOLDS PRZECIMZWROTNACRIF
LEMAT1S: FOR ReR*sR*" ST ZAWIERACR®"sR'1 & ZAWIERALCR®+R1 &

SPOJNACR] & PRZECHODNIALR'] &

ANTYSYMETRYCZNALR® * 1

HOLDS PRZECHODNIALR] & PRZECHODNIALR"'I§

== I LEMATU 12 WYNIKA W SZEGOLNOSCI» ZE PORZADKU LINIOMEGO (TJ.
== SPOJNEGD) NIE MOZNA JUZ BARDZIEJ “UPORZADKOWAC™.

== OSTATNIE ZADANIE Z TEJ SERII JEST NIECO BARDZIE.) SKOMPLIKOWANE
== NIZ POPRZEDNIE} W JEGO DOWODZIE WYBODNIE BEDZIE SKORZYSTAC Z
== POPRZEDNIO UDOWODNIOMYCH LEMATOW.

== ZAJHIEMY SIE DALEJ WLASNOSCIAMI ZACHOWYWANYMI PRZEZ IZOMORFIZMY.
== W NASZYM PRIYPADKU IZOMORFIZMEM JEST ZDEFINIOWANA WE WSTEPIE
== FUNKCJA I. NA POCZATEK ROZMIAZEMY MALY PRZYKLAD.

LEMAT2: ZWROTNALFP] IMPLIES ZWROTNACP?]
PROOF ASSUME Z1: ZWROTHALFIF
NOW LET X BE ELEMENT?
CONSIDER Y SUCH THAT Z2¢ I(YiKJ BY AX2§
HAMYLY»Pr Y1 BY ZWROTNOSC,Z17
HENCE MAMYCX:P'yX1 BY AX4+Z2
END#
HENCE THESIS BY 1ZWROTNOSC
ENDF

== CIYTELNICY ZECHCA UDDWODMNIC NASTEPUJACE LEMATY.

LEMAT21: SPOJNALFP] IFF SPOJNALPTIj
LEMAT22: NOT ASYMETRYCZNALP] IMPLIES MOT ASYMETRYCZNALP®1?
LEMAT23: (EX X ST FOR Y HOLDS MAMYLCX»PsY1) IMPLIES
(EX X ST FOR Y HOLDS MAMYLX:P'sY1) ¥
LEHAT24: PRZECHODNIACP'] IMPLIES FRZECHODNIACPI?
LEMAT25: (FOR X EX Y ST MAMYCX,PsY1) IMPLIES
(FOR X EX Y ST HAMYCXsP"»Y1)

== PODOBNIE JAK TYCH LEMATOW DOWODZI SIEs ZE P JEST PORZADKIEMs
== WTEDY I TYLKO WTEDY, GDY P* JEST PORZADKIEM I ANALOGICZNIE,

== ZE P JEST ROWONOWAZINOSCIA» WTEDY I TYLKD WTEDY. GDY P’ JEST

== ROWNOWAZNOSCIA. MOZE KTOS Z CZYTELNIKOW ZECHCE TO ZROBIC?

== CZEKAMY NA ROZWIAZANIA.
WSZYSTKICH» KTORZY ZAINTERESOWALI SIE MIZAREM I CHCIELIBY

== WIEDZIEC 0 NIM WIECEJ LUB TEZ MAJA JAKIEKOLWIEK PYTANIA Z NIM
== ZWIAZANE PROSIMY O KONTAKT Z REDAKCJA LUB TEZ BEZFOSREDNID Z
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