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Zasada Cavalieriego

Jak obliczy¢ objetosc bryly powstalej z przecigcia
dwoch walcoéw o rownych promieniach, ktorych osie
przecinaja sig¢ pod katem prostym (rys. 1)? PomozZe
nam w tym zasada Cavalieriego.

Jesli przecigcie dwoch bryt z kazdg plaszczyzna
pozioma daje dwie figury o rownych polach, to bryly
te maja rowng objetosé.

Tlustracjq tej zasady bywa wyprowadzenie wzoru na
objetos¢ kuli (o promieniu R). Drugg brylq jest wtedy
walec o wysokosci 2R i promieniu podstawy R,

z ktorego wycigto dwa stozki o podstawach
pokrywajacych si¢ z podstawami walca i wspdlnym
wierzcholku w polowie osi walca (rys. 3) (o$ walca jest
pionowa). Przecinajgc t¢ brylg plaszczyzna pozioma
odlegla o r(r £ R) od wierzchotka stozka otrzymujemy
pierscien o polu nR? —ar®. Przecinajac kule
plaszczyzng odlegla o r od Srodka kuli otrzymujemy

koto o promieniu p"ﬁé_—?, a wigc o polu réwnym
poprzedniemu przekrojowi. Objgtosé kuli réwna jest
wige roznicy objetosci walca i objetosci stozkow,
czyli
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Wracamy do pierwotnego zadania. Niech R bgdzie
teraz promieniem podstawy walcéw (ich osie sg
poziome). Jako drugiej bryly uzyjemy szescianu o boku
2R z wycigtymi dwoma ostrostupami o podstawach
pokrywajgcych si¢ z gérng i doing Sciang szeScianu
i wierzchotkach w érodku szescianu (rys. 4).
Przecinajac te bryle plaszczyzng pozioma odlegla o r
(r < R) od srodka szescianu otrzymamy figurg o polu
4R%—4r* Natomiast przecinajgc poprzednig bryle
otrzymujemy kwadrat o boku ?.]/Rz—r-’_ A wigc zndw
z cytowanej zasady
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Ciekawe: mimo iz bryla powstala z bryl obrotowych "
i jest wyraznie zaokraglona, we wzorze na objgtos¢ nie
wystepuje 7.
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M 361. Jakie wielokaty foremne mozna uzyskac
w przecieciu wieloscianow foremnych plaszczyzng?
Rozwigzanie na str. 17

F 151. Przy stygnieciu drutu Zelaznego rozgrzanego do wysokiej temperatury obserwuje si¢ nastepujace
ziawisko: dhugasé drutu poczatkowo jednostajnie maleje, ale przy temperaturze 910°C nastepuje
gwaltowne jego wydiuzenie. Jednocze$nie drut ponownie rozzarza sig. Przyczyng wydtuZenia jest
zmiana strukiury krystalicznej zelaza (patrz rysunek) ze struktury najggstszego upakowania () do
struktury kubicznej objetosciowo centrowanej (2) i zwigzane z tym zmniejszenie ggstosci. A co jest

przyczyng ponownego rozzarzania?
Rozwiazanie na str. 14




