O krysztalach wegla,
czyli diamencie 1 graficie

strukturg krystal

iczna

o tym, Ze druga
\\-uuic' jest diament. Dowiod! tego
isier pod koniec XVIIIT wieku, u'_; po
ientu otrzymal dwutlenek wegla. Narzuca
jscu pytanie, dlaczego ta sama

t sunktu widzenia wlasnosci chemicz 1,
moze ak istotnie roZne wlasnosci fizyczne. Otoz
czarny mn.kiu grafit (od greckiego ,,graphein” —
rysowac) oraz przezroczysty i niezwykle twardy
diament (od greckiego ,,adamas” — niezwycigZony)
maja zasadniczo rézne struktury krystaliczne.
W regularnej sieci diamentu kazdy atom wegla
znajduje si¢ w srodku czworoscianu foremnego,
ktorego wierzcholki wyznaczaja cztery sasiednie atomy
wegla odlegle o 1,54 A od atomu centralnego. Latwo
wyobrazi¢ sobie, iZ tak skonstruowana siec jest bardzo
wytrzymala, co przejawia si¢ w skali makroskopowej
duza twardoscia diamentu. Z kolei grafit zbudowany
jest z warstw szesciokatow foremnych (podobnych do
plastra miodu), jest to tzw. sie¢ heksagonalna.
Odleglo$é miedzy atomami w warstwie wynosi 1,42 A,
natomiast miedzy warstwami az 3,35 A; w efekcie
grafit jest luzniej upakowany niz diament (ggstosé
grafitu wynosi 2,2 g/cm3, a diamentu 3,5 g/cm?3).
Warstwowa sie¢ grafitu jest o wiele slabsza
mechanicznie niz sie¢ diamentu, gdyz slabo zwigzane
warstwy mogg si¢ tatwo po sobie $lizga¢. Dzigki temu
wlasnie mozemy grafitu uzywac do pisania.

Struktura grafitu

Struktura diamentu

Zrozumienie optycznych i elektrycznych wlasnosci
diamentu i grafitu wymaga glebszego wniknigcia

w naturg wigzan chemicznych tych krysztalow.

W diamencie sg to wigzania czysto atomowe
(kowalencyjne) i w efekcie diament jest
polprzewodnikiem takim jak german czy krzem.
Majac jednak bardzo duza przerwg energetyczng jest
przezroczysty dla §wiatla widzialnego, a przewodnictwo
elektryczne wykazuje jedynie w wysokich
temperaturach. Z kolei grafit ma w ramach jednej
warstwy wiasnosci metaliczne i w efekcie wartos¢ jego
przewodnictwa elektrycznego wzdluz warstwy jest
okoto stukrotnie wigksza, niz gdy przepuszczamy prad
elektryczny prostopadle do warstw.

Warto tez zdawac sobie spraweg z faktu, iz diament

w warunkach normalnych jest strukturg metatrwalg, to
znaczy energetycznie korzystniej jest dla krysztatu
przebudowac si¢ do struktury grafitu. Posiadacze
pigknych brylantow, czyli szlifowanych diamentow,
nie musza w tym momencie wpada¢ w panike, al
powinni wiedzieé, Ze w temperaturze 2000°C ich
diamenty zmienig si¢ w grafit w ciggu kwadransa.
Naturalnymi warunkami istnienia diamentéw sg, jak
fatwo si¢ domysli¢, wysokie cisnienia i temperatury.
Tak wilasnie wykonala liczne diamenty Natura i tak
usiluje to juz od ponad 30 lat robi¢ czlowiek.
Pierwsza synteze diamentu przeprowadzono bowiem
w 1953 roku pod cisnieniem 70 000 atmosfer,

w temperaturze 3000°C. Od tego czasu syntetyczne
diamenty prod leujr' si¢ juz przemysfowo, jednakze ich
rozmiary sa rze¢du kilku milimetrow. Dla poréwnania
mozna wspomnie¢, iz najwigkszy diament mr\xlkld*
czasow to znaleziony w 1906 roku w Afryce
poludniowej Kullinan o diugosci 10 cm 1 wadze 621 g.
Diament ten zostal pociety na 105 brylantow,

z ktorych najwigkszy — Gwiazda Afryki (530 karatow)
zdobi obecnie berlo kroléw angielskich.




