O anaglifach

Prof. dr Edward OTTO

Anaglify sa to pary obrazow tego samego przedmiotu
wykonane z dwéch stanowisk, ktérych odleglosc jest
réwna odlegloéci pary oczu (okoto 70 mm); jeden

* z nich nazywaé bgdziemy obrazem prawym, a drugi

obrazem lewym. Jezeli tak bedziemy patrzeé, Ze lewy
obraz bedziemy widzieli tylko lewym okiem, a prawy
tylko prawym, to wrazenie bedzie takie, jak gdybysmy
patrzyli bezposrednio na przedmiot.

Najczesciej te dwa obrazy wykonujemy na jednym
papierze, lewy tuszem czerwonyim, a prawy tuszem
zielonym i ogladamy przez okulary, ktére maja

z lewej strony szklo zielone, a z prawej czerwone.
Wtedy lewym okiem bedziemy widzieli tylko lewy
obraz, a prawym tytko prawy — oba jako czarne;
czynié to bedzie wrazenie bezposredniego oglgdania
przedmiotu. Jak to mozna osiagngc?

Obrazy, o ktérych byla mowa, s3 to obrazy
perspektywiczne. Aby wigc rzecz wyjasnié, nalezy
powiedzieé, jak powstaje perspektywa (oczywiscie
jedna).

Oznaczmy przez m plaszczyzng obrazu (np. szybe),

_a przez S nie lezacy na niej tzw. $rodek rzutu

perspektywicznego. Promien $wiatla wychodzacy

z punktu W i zdazajacy do punktu § przebija
plaszezyzne = w punkcie W', ktory nazywamy rzutem
albo obrazem perspektywicznym punktu W,

Podobnie powstaje obraz perspektywiczny A’ punktu A4;
widaé, ze obrazem (rys. 1) perspektywicznym prostej
WA jest prosta W’'A’ (jako przecigcie plaszczyzny =
plaszczyzna AWS). Tak/powstal obraz :
perspektywiczny ostrostupa ABCDW:; jezelifigura F
znajduje si¢ miedzy nieprzezroczystg plaszczyzng m

a punktem S, to obrazem perspektywicznym F’ bedzie
cieft F przy o$wietleniu skupionym w punkcie §

(rys. 2).

Na og6t para prostych réwnoleglych w obrazie
perspektywncznym przedstawia si¢ jako para prostych
przecinajacych sig, jak to wida¢ na rysunku 3
przedstawiajgcym prostoliniowy odcinek toru
kolejowego. Wyjatek stanowig takie proste
réwnolegle, ktére sa rownolegle do plaszczyzny = (np.
progi linii kolejowej na rys. 3).

Celem tego krétkiego artykulu jest opis niezbgdnych
czynnosci potrzebnych do rysowania anaglifow. W tym
celu podamy pewne reguly i konstrukcje rzutu
perspektywicznego nieskomplikowanych figur
geometrycznych. :

Na rzucie @' prostej @ wyr6zni¢ mozna (rys. 4) dwa
punkty: punkt T, zwany $ladem tlowym, w ktérym
prosta przebija plaszczyzng obrazu, oraz punkt Z,,

w ktérym prosta a, przechodzaca przez srodek rzutu S
i réwnolegla do a przebija plaszczyzng obrazu z;
nazywamy go $ladem zbiegu prostej @, poniewaz,
obrazem ciggu punktow prostej a rozbieznego do
nieskoniczonosci jest ciag punktow zbiezny do Z,.
Oczywiscie, dwie proste rownolegle maja wspélny §lad
zbiegu.
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Wezmy pod uwage plaszczyzng o; jej przecigcie

z plaszczyzng obrazu  nazywamy $ladem tlowym 7,
plaszczyzny «. Oznaczmy przez z, przecigcie
plaszczyzny obrazu x i plaszczyzny o, przechodzacej
przez S rownolegle do «; z, nazywamy $ladem zbiegu
plaszczyzny o. Oczywmcxe Zy || t,. Z definicji sladow
wynika, Ze

fac )= [(Toetd) A (Z,€2))]
oraz (a|] @) = (Z, € z,);
jesttez [(@#b) A (@nb + D)< (2.2 || TuTi).

Przystgpujge do wykonania perspektywicznego

obrazu przedmiotu trzeba najpierw okresli¢ potozenie
§rodka rzutow S wzgledem plaszczyzny obrazu.
Osiggamy to rysujac rzut prostokatny S, punktu S na =
(rys. 5) oraz kreslac okrag K o $rodku S,

i o0 promieniu r = S§,; K nazywamy okrggiem
glebokosci.

Z okreslenia §ladu zbiegu Z, prostej a wynika, ze kat
migdzy prostg a i plaszczyzng mr wtedy i tylko wtedy
wynosi i‘:—, gdy slad zbiegu Z, lezy na okrggu K; jest
tez widoczne, Ze

(I Ln)=(Z; = S5).

Jezeli Z, i Z, sq konfcami §rednicy okre¢gu K, to
add

Narysujmy rzut prostej a taczac jej Slad zbiegu Z, ze
§ladem tlowym T, (rys. 6) i obierzmy na nim rzut

_ A'B’ odcinka. Prawdziwa jego dlugos¢ mozna

otrzyma¢ w nastepujacy sposob: rysujemy slady
plaszczyzny « prostopadlej do & i zawierajacej prosta a;
slad zbiegu z, = Z, S, oraz slad tlowy ¢, || zx :
1 przechodzacy przez T,. Nastgpnie rysujemy tréjkat
prostokgtny Z, S, S° przystajacy do tréjkata Z, S,.S,
zaznaczamy na $ladzie zbiegu plaszczyzny o taki

punkt M,, 2e Z_M, = Z,8° (= Z,S), punkt M=
igczymy z punktami 4’ i B’ zaznaczajac na Sladzie
tlowym ¢, punkty A=t."M,A'iB=t,nM,B.
Odcinek AB jest réwny odcinkowi AB prostej a. (Aby
to udowodnié, wystarczy zauwazyé, Ze rzeczywisty
tréjkat 7, BB jest podobny do tréjkata Z, M, S°, gdzie
Z,M, = Z,5° wobec czego T,B = T,B i analogicznie
dla punktu 4). Punkt M, nazywamy punktem
mierzenia dla prostej a. Jezeli zamiast prostej ukosnej @
wezmiemy na plaszczyZnie o prosta b réwnolegla do =
(tzn. do #,), to rolg¢ punktu mierzenia gra kazdy

punkt M, prostej z,, poniewaZ czworokat C'D'DC

jest rzutem rownolegloboku. Zostalo to wykorzystane
na rys. 7 przy odmierzaniu odcinka 4B = 4B na
prostej b prostopadiej do danej plaszczyzny .

Wykorzystujac powy#szg konstrukcje narysujemy
perspektywe szescianu stojacego jedng Sciang na
poziomej plaszczyinie «. Dla ulatwienia krawedzie
podstawy niech beda ustawione pod katem z/4 do
plaszczyzny obrazu.

Jezeli punkt A’ zostal obrany dowolnie, to rzuty
krawedzi otrzymamy laczgc A" z Z, i Z;, kidre sa
punktami przecigeia sladu zbiegu z, i okrggu
glebokosci K. Odcinek m réwny krawedzi szescianu
odmierzamy od punktu 4 na prostych a, bie¢
korzystajgc z punktéw mierzenia M,, M, i M. = §..
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Rys. 8
Podane wiadomosci o rzucie perspektywicznym
: L : wykorzystamy przy rysowaniu anagliféw. Przed
i, Pl s plaszczyzng obrazu wspdlng dla dwoch rzutow
I L | . e 2 obierzmy dwa Srodki rzutéw S, i S, w tej samej

odleglosci od plaszezyzny rysunku 9 (np. 350 mm)
i tak, aby odcinek §,.5; miat dlugo$cé np. 68 mm.

\ % : Kazdy punkt P bgdzie mial dwa rzuty P i P, ki

" 7 S tylko wtedy sig pokrywajg, gdy P € . Obierzmy
el . e NI O L. vl il najpierw plaszczyzne o L= i przechodzacy przez S,

ao laf fodd =l 1 §,; jej sladem zbiegu bedzie prosta 85 S, zaréwno
Rys. ¢ la perspektywy ,,lewej”, jak tez ,, i, Slad tlowy

1, bedzie réwnolegly do zy = z,,. JeZeli z gory dany
jest rzut P; punktu P € «, to najpierw kreflimy prosta
a 17 zawierajgea P; oczywiscie Z; = Syl T, € 1,.
Nastepnie rysujemy rzut a, faczac punkt 7, ze Sladem
zbiegu Z,, = S,,; rzut ,,prawy” P, punktu P znajduje
si¢ na a,, przy czym PP, || z, || 1 — ten ostatni
zwigzek z tego powodu, ze promienie widzenia SiP

i S, P leza w plaszczyZnie réwnoleglej do 1, wobec
czego pl(S;S;P)nm = PP, || z-

Na rysunku 9 jest jeszcze perspektywa @i Q,
punktu Q, konca odcinka PQ prostopadiego do
plaszczyzny o (a wige || m). Perspektywy Q;1 0,
uzyskano za pomocg punktéw mierzenia M; = Sy
iM, =S8

np.

Dotychczasowe rozwazania prowadzg do wniosku, Ze
prawe perspektywy punktow plaszczyzny

réownoleglej do 7, a zawierajacej punkt P, powstaja

z lewych perspektyw tych punktéw przez przesunigcie
o wektor w = P\P,; oczywiscie dla plaszczyzny m
mamy w = 0.

Opierajgc si¢ na podanych konstrukcjach narysowano
anaglif sze$cianu, ktorego jedna Sciana lezy na
plaszezyZnie obrazu, oraz czworo$cianu foremnego,
ktérego wierzchotlki sg tez wierzcholkami szescianu,

] Wigcej przyktadéw mozna znaleZé w ksigzce F. i E,
Rys. 10 Otto, Podrecznik geometrii wykresinej.



