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"Krzywe" powierzchnie z prostych

Najprostszym przykladem powierzchni utworzonej
z prostych jest plaszczyzna. Jako przepisu na jej
otrzymanie mozna uzyc zdania: "wezmy sume
prostych równoleglych, prostopadlych do danej
prostej". Spróbujmy teraz cos w tym przepisie
zmienic. Np. "do danej prostej" zastapmy przez "do
danego okregu" - oczywiscie, otrzymamy walec
obrotowy. Zastepujac inaczej (np. "do danej
paraboli", "do danej sinusoidy" czy "do danej
krzywej plaskiej") otrzymamy rozmaite inne walce
(paraboliczny, sinusoidalny i jakis jeszcze). Latwo tez
zauwazyc, ze warunek prostopadlosci moze byc na
ogól zastapiony przecinaniem (Czytelniku, kiedy nie
mozna go opuscic?). Czasami mozna tez zrezygnowac
z wymagania, by krzywa byla plaska (kiedy?).
Wszystkie walce sa jednak "malo krzywe" w tym
sensie, ze po dokonaniu ewentualnie rozciec daja sie
rozlozyc na fragmenty plaszczyzny (badz cala
plaszczyzne) - sa, jak to sie mówi, rozwijalne.

Czy istnieja nierozwijalne powierzchnie prostokreslne
(tak nazywa sie powierzchnie bedace suma pewnej
rodziny prostych)?

Latwo zauwazyc, ze stozki (sumy prostych
przecinajacych dana krzywa plaska i przechodzacych
przez dany punkt nie lezacy w plaszczyznie tej -
krzywej) sa, niestety, równiez rozwijalne.,
Wystarczy jednak w naszym przepisie na plaszczyzne
zamiast równoleglosci zazadac, aby proste przecinaly
linie srubowa o osi na danej prostej, by otrzymac
nierozwijalna helikoide (Czytelniku, jak uzasadnic, ze
helikoida jest nierozwijalna ?).

'Zacheceni tym sukcesem mozemy zwiekszyc
wymagania. Zazadajmy, aby prostokreslna
powierzchnia byla nie tylko nierozwijalna, lecz
równiez, by przez kazdy jej punkt przechodzily dwie
rózne proste lezace w calosci na powierzchni. I to da
sie zrobic. Zsumujmy wszystkie proste, które
otrzymamy obracajac prosta wokól danej prostej do
niej skosnej (latwo zrobic sobie model mechaniczny -
prawda ?). Otrzymana, wcieta w talii powierzchnia,
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nazywa sie hiperboloida jednopowlokowa. Jak jednak
przekona(sie,ze przez kazdy jej punkt przechodzi
jeszcze jedna prosta (rózna od tej z obracania)?
Oto przepis: wezmy tworzaca (tak nazywaja sie
proste, z których zsumowania powstaje powierzchnia)
przechodzaca przez dany punkt i plaszczyzne
wyznaczona przez ten punkt i os obrotu -- obraz
symetryczny tworzacej wzgledem plaszczyzny jest
prosta lezaca na powrerzchni (Czytelniku; udowodnij
to).

Innym przykladem moze byc powierzchnia utworzona
z prostych slizgajacych sie po trzech danych prostych
równoleglych do pewnej plaszczyznyi parami skosnych.
Nazywa sie ona paraboloida hiperboliczna i jest po
prostu siodlem do konnej jazdy. Zostawiamy ,
Czytelnikowi wykazanie, ze przez kazdy punkt tej
powierzchni przechodza dwie lezace na niej proste.
Podobnie jak pytanie, czy sa nierozwijalne
powierzchnie, przez których kazdy punkt przechodza
trzy rózne proste.
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