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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadai z numeru n w terminie do kofca miesigca n+ 2. Szkice rozwigzan
zamieszczamy w nr. #+4. MozZna nadsylaé rozwigzania trzech, dwoéch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce),
mozna to robi¢ co miesige lub z dowolnymi przerwami. Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 z dokladnoscig do 0,1.
Oceng mnozymy przez
E . Suma ocen za rozwigzania danego zadania

&—
3 liczba psdb, ktore nadestaly choé jedno rozwigzanie z numeru

i tyle punkiow olrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktdw (w dowolnym czasie) zostaje on czlonkiem Klubu,
a nadwyzka punktow jest zaliczana do penownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegolowy regulamin zostal wydrukowany w nr 1/1984,

Zadania nr 82, 83, 84
Termin nadsylania rozwigzan: 30 VI 1984

82. Po krawedziach szeScianu pelza Zuk. Na przejscie jednej krawedzi zuzywa
minute¢. Znalazlszy sie w wierzchotku, wchodzi na jedna z trzech krawedzi
wychodzgcych z tego wierzchotka, z réwnym prawdopodobienstwem wyboru (1/3). -
Niech A i Z bedg przeciwleglymi wierzchotkami szescianu. W chwili 1 = 0 zuk
znajduje si¢ w wierzchotku 4. Czas, po ktérym zuk po raz pierwszy znajdzie sig

w wierzchotku Z, jest zmienna losowa. Obliczy¢ jej wartos¢ oczekiwana.

|[Uzyteczny moze byé wzér: Y nx"~' = (1—x)~2 dla |x| < 1].
. n=1

83. Kazdy z wierzcholkéw réwnolegltoboku o danym polu § polaczono

odcinkami ze srodkami bokow wychodzacych z przeciwleglego wierzcholka.

W srodku réwnolegloboku odcinki te tworza o$miokat. Obliczy¢ jego pole.

84. Czy istnieje liczba naturalna, ktérej kazda wielokrotno$é ma albo wszystkie
cyfry parzyste, albo wszystkie cyfry nieparzyste?

Zadanie 84 przystal pan Jerzy Janowicz z Bolestawca.

Rozwigzania zadan z numeru 12/1983

Przypominamy tre$¢ zadai:

70. Dane s trzy ciagi skonczone liczb rzeczywistych (a;), (b)), (¢), i = 1, ..., n,
takie, ze ay < ... < @y, by < ... < b,, a cigg (¢;) jest nieidentycznosciowa

permutacjg ciggu (b,). Dowicsé, Ze D, ab; > 3. aic;.

71. Czworokat ABCD jest wpisany w koto. Udowodnic, ze srodki kol wpisanych
w trojkaty ABC, BCD, CDA, DAB sa wierzchotkami prostokata.

72. Dla dowolnej liczby naturalnej n > 3 znaleZ¢ rozklad liczby 1 na sume n
odwrotnosci réznych liczb naturalnych.

70. Niech (d;) bedzie optymalna permutacja ciagu (b;), czyli ta, dla ktérej wartosé
wyrazenia Y. a;d; jest maksymalna. Jesli istnieja numery k, / takie, ze k < /,
dy > d,, to z nieréwnosci a; < a; otrzymujemy aydy + ayd; < apd;+ aydy, a wige,

piszac dy = di, di = dy, d{ = d; dla i # k, I, widzimy, Ze Y a,d; > Y., aid;, whbrew
maksymalno$ci prawej strony. Zatem d; < ... < d,, czyli jedyng permutacja
optymalna jest permutacja identyczno$ciowa. Stad teza.

71. Oznaczmy Srodki wymienionych kot kolejno przez-D’, 4', B', C'. Wéwczas
(patrz rysunek): ¥ AC'B = n— (X DAB+ X ABD)[2 = n—(n— £ ADB)/2 =

= (n+ ¥ ADB)|2 i podobnie ¥ AD'B = (n+ £ ACB)/2. Zatem z réwnosci

¥ ACB = ¥ ADB wynika rownos¢ ¥ AC'B = ¥ AD'B oznaczajaca, Ze na
czworokacie ABD'C’ mozna opisaé okrag. Wobec tego £ AC'D' = n— X ABD" =
= m— £ ABC/2. Analogicznie ¥ AC'B' = n— ¥ ADC/2. Dodajgc otrzymane
rownosci stronami stwierdzamy, Ze wklgsly kat B'C'D’ réwna sig 2n— (£ ABC+
+ £ ADC)/2 = 32/2. W ten sposob dowodzimy, Zze wszystkie katy czworokgta
A'B'C'D’ sa proste.

i 1 1 1 1 1

72. Przykladowy rozkiad: 1 s +T+?+ +—2;,:2- + -3-——2ﬁ+ -3 "

Inna metoda: jesli (r,) jest ciagiem okreslonym wzorami ry = 1, rpyy = Fu(ra+1),
towowezas | = (ry+ 171+ ...+ (la +1) 71470
(latwy dowdd indukeyjny).



